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ò�óSdgfld mkj \^y m y�~ôfld
\ jnm y � yB] oÏ� dgfÏ`Yõ)� mkjnö f ma� ] ö d
�ª\^÷S÷S_ m ~g\ öøm `ty j q j ` o dù`Yõ ö óBd o õè\Y]B_ ö � ö `t_adgfú\^y ö q\^y�� maö ó�\ j�� dgdgyªfød�~ô` � y maû d
� ö ó�\ ö®maöúj ~ô`ty jøö fl]�~ ölm `ty o \^ü � dgyBdôw ö õýfl` oÆö óSdùdgþ mkjnö dgy�~ôdc`^õvfldg_ m \ � _ad
� fl`I\t�S~g\ jnö ÷Bfø` ö `S~ô`t_ jgÿ P�` o d j ü jnö d oùj \^fld±~ô_a`B~��s�è�xf m ��dgy�q�dgþsó ma�Bmaöøm y ��ölma� ó ö�j üGy�~£óBfl`Eysü�� ö óSdgü;fødg_pü`tyù~ô_a`B~�� j üsy�~úóSfl`ty maû \ ölm `ty�\^y�� j ÷�\t~ôdOfld
�x]Sy��S\^y�~ôü ÿ��[ö óBdgf j qI_ m �sd ö óSd����
	���qs\^y�\ ö ` om ~ o ]S_ ölm ~g\ jnö÷Sfl` ö `I~ô`t_ õ `Ef[_a`s~g\^_�\^fld
\�yBd ö� `Ef�� j qS\^fld�~ô_a`s~��G�Û_ad jlj ÿ

ò�ó m|j� `tf����sd�\Y_ j�)maö ó ö óBde÷Udgfnõý`tf o \^y�~ôd mao ÷S_ m ~�\ ölm `ty j `^õ j ]B÷S÷U`tf ölm y ������������������� � !#"$� � mkjnö f ma� ] ö d
�\^÷S÷S_ m ~g\ öøm `ty j q vmaö ó'~ô_a`x~��G�Û_ad jlj fldg_ m \ � _ad � fl`�\t�B~g\ jøö ÷Sfl` ö `B~ô`t_ j ÿ Jèy;÷�\^f öøm ~ô]S_k\^f maö \^y�\^_aü j d j�ö óBdc÷Udgfl�õý`tf o \Yy�~ôdc`Yõ ö óSdù_a`  dgf�_k\^ü^dgf j `Yõ ö óBd&%Odg_ ö \Y� '�~ô` oo ]By m ~g\ ölm `ty j ü jnö d o q mÛÿ d ÿ�maö�jøö ]�� m d j�ö óSd ölmao d�s` o \ m y � d�ó�\^� m `t]Sf�`^õ � ` ö ó)( ��jnö fú\E~ ö L[d ö� `tf��ä\^y��*�+(-,�÷¤~ô` o ÷U`tySdgy öúj ÿ ò�óSfl`t] � óB`E] ö�ö ó mkj fldg�÷S`tf ö� d )m _a_U�xdg�Gdg_a`t÷ù\ � dgySdgf m ~ o `s�xdg_ ö ó�\ ö \Y_p_a`  ] j³ö `�÷Sfld
� m ~ ö ÷Sfl` ö `B~ô`t_�dgþGd
~ô] öøm `ty öømao d j³m y�\^ySü\^f£~úó maö d
~ ö ]Sfld ÿ RK\ j d jøö ]�� m d j ~ô`ty�~ôdgfly m y � ÷Sfl` ö `s~ô`t_ dgþGd
~ô] öøm `ty±`Ey ö� ` ö \^f � d ö �.(OL j0/ ö óSd��
�1, � ÷ jò�`��EdgyS�32K] j \^y�� ö óBd��
�E�4, � ÷ j }5%6%çJ / vm _a_ � dO÷Sfld j d�y ö d��Uq j óB` )m y � óS`  ÷Sfl` ö `B~ô`t_�÷Udgfnõ `Ef o \^y�~ôd
j ~g\^_ad j7vmaö ó ö óBd�] öøm _ maû \ öøm `Ey�`^õ6ó ma� óS� j ÷�dgd
��yBd ö� `tf�� j ÿ

(O�B� maölm `ty�\^_a_aü�\ j d ö `^õ � ] m �xdg_ m yBd j ~ô`ty�~ôdgfly m y �Ïö óSdç� mao dgy jnm `Ey m y � `Yõ8�+(-,�÷ ölmao dgf j \^y��÷ dgfnõý`tfl�
o \^y�~ôdç`t÷ ölmaomaû \ öøm `Ey j qx] j dôõ ]S_ õ `tf � ` ö ó j ü jnö d o ~ `Eyxw � ]Sfú\ ölm `Ey mao ÷S_ad o dgy ö \ ölm `ty�qB\^fød®÷Sfld j d�y ö d
� ÿ
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ò�óSdgfld mkj \^y m y�~ôfld
\ jnm y � yB] oÏ� dgfÏ`Yõ)� mkjnö f ma� ] ö d
�ª\^÷S÷S_ m ~g\ öøm `ty j q j ` o dù`Yõ ö óBd o õè\Y]B_ ö � ö `t_adgfú\^y ö q\^y�� maö ó�\ j�� dgdgyªfød�~ô` � y maû d
� ö ó�\ ö®maöúj ~ô`ty jøö fl]�~ ölm `ty o \^ü � dgyBdôw ö õýfl` oÆö óSdùdgþ mkjnö dgy�~ôdc`^õvfldg_ m \ � _ad
� fl`I\t�S~g\ jnö@? u@2@Ae÷Sfl` ö `s~ô`t_ j ÿ ò�óBd j d�÷Sfl` ö `x~ô`t_ j ÷Bfl`E� m �sdç\ j dgfl� m ~ôd  ó m ~ôóùó�\ j \ j d ö `^õ6`tfú�sdgf�qB\ � fldgdg�
o d�y ö \^y�� j üGy�~ôóBfl`Ey mkjno ÷Sfl`t÷�dgf öøm d j q m y ö óSd�÷Bfød j dgy�~ôd�`^õ³� mkjnö ]Sf �Sm y � õè\t~ ö `tf j
? _a`I\t��\^y��±õè\^]S_ öúj A ÿ Jèy~ô`ty j d { ]Sdgy�~ dtq ö óSd®] j dgf mkj \^_a_adg� m \ ö d
�±õ fø` o/ö óBd ö \ j �±`^õ�dgy j ]Sf m y �ö óSd o õý`tfQd
\t~ôó�\Y÷B÷S_ m ~g\ öøm `ty ÿ

uvdg_ m \ � _pd � fl`I\E�B~g\ jnöøm y � ó�\ j �xd j dgfl��d
� ~ô`ty jnm �xdgfú\ � _adª\ ölö dgy öøm `ty fld
~ôdgy ö _aü ÿ P�` o d  `tf�� j qOdgþG�ó ma�Bmaölm y �,öøma� ó ö¡j üGy�~ôóSfl`tyIütqç\Yfldª~ _a`s~��G���sf m �EdgyB� ö óBdgü fldg_pü `Ey ~ô_a`s~C� j üGy�~úóSfl`ty maû \ ölm `ty \Yy�� j ÷�\t~ôdfld
�s]By��S\^y�~ôüEDF2Q\ � \^` � _p]HG1Isq R³f mkjnölm \^yJG1ILK ÿ ò�óBd*�
	���qç\^y \ ö ` om ~ o ]S_ öøm ~�\ jnö ÷Bfø` ö `S~ô`t_Oõý`tf�_a`S~�\Y_\^fød�\ÁySd ö� `tf�� j q mkj \,_a`I` j dg_püG� j üGy�~ôóBfl`EyB`E] j ÷Bfø` ö `s~ô`t_  ó m ~ôó �x`Id j yS` ö ] j dª~ô_a`s~�� j ÿ J ö fldg_ m d j `tyySd ö� `tf�� ÷Sfl`t÷Udgf öøm d j q ö `�dgysõ `tfú~ôd ölmao dg_ m yBd jlj ÿ J ö ~ô` o ÷�\^fld jM)maö ó ` ö óSdgfä~ _a`s~��G�Û_ad jlj \Y÷B÷Sfl`I\t~ôóSd jDF2 m f o \^yMGON�q RK\^f ö GPNIq Reó�\^y � GL'�Kèq�\^_ ö óB`E] � ó  d�ó�\Y��d  `tf��Ed
� m y � `t]By�� m y ��ö dgf ocm y�\ öøm `Ey ölmao d j�ö `
j ] mpö \ � _ad�_ maomaöúj q  ó m ~ôó o \L�Gd maö ÷U` jljnmp� _ad ö `¤�xdôw�yBd ö óBd jnmaö ]�\ öøm `Ey j õý`tf  ó m ~úó ö óBd�~ô` oco ]Sy m ~g\Y�
öøm `ty j ü jnö d o mkj ~g\Y÷�\ � _ad�`^õefød�÷Sfld j dgy öøm y � fld
\^_a� öømao d m y ö dgfú\E~ ölm `ty j q � ` ö ó�õ fl` o/ö óBd�÷�` m y ö `^õe� m d  `Yõ
o d�d öøm y � ~ô` oo ]Sy m ~g\ öøm `ty��sd�_k\
ü � `t]By�� j \^y���fld j ÷�d
~ öøm y ��ö d o ÷�`tf£\^_�÷Bfød
~ d
�sdgy�~ôdç`^õ6d��tdgy öúj ÿ

ò�ó m|jQ `tf����xd
\^_ jQ)maö ó ö óBd�÷�dgfnõý`tf o \Yy�~ôd mpo ÷B_ m ~g\ öøm `Ey j `^õ j ]S÷B÷U`tf ölm y � � mkjnö f ma� ] ö d
� \^÷S÷S_ m ~g\ öøm `Ey j q
vmaö ó fldg_ m \ � _ad � fl`�\t�B~g\ jøö ÷Sfl` ö `B~ô`t_ j ÿ Jèy \^÷S÷S_ m ~g\ öøm `tyB� m y��xdg÷�dgy��sd�y ö�j ü jnö d o�j q o ` jnö `^õ ö óSd ölmao d�s` o \ m y;fød { ] m fld o dgy öúj \Yfld�yB` ö `^õ ö óSdJR �L��SM�T���L�#� �U!V"$� � m y��XW  ó m ~ôó¤~ô_p`s~��G���sf m ��dgy;÷Bfø` ö `s~ô`t_ j \^fld
o ` jnöêj ] maö d
�çõ `tfQW � ] ö�o `tfld�`^õ ö óSd �LYZ� �[!\Y]� qt`tf �������B�T���L�#�U� !V"$� � m y�� ÿ ò�ó�\ ö�mkj qtfú\ ö óBdgf ö ó�\Yy�fld { ] m f m y �\^y'd�þx\E~ öco d�d öøm y � `^õ��xd
\t�s_ m ySd j \^y�� \�ó ma� ó �sd � fldgd¡`^õ jnmao ]S_ ö \^ySd mpö ü�q�õý`tfù\t~ öøm `ty j `Ef o d jlj \ � d j q\^÷S÷S_ m ~g\ öøm `ty j fld { ] m fld�fld j ÷�`ty jnm � mpö ü�q�õè\ jøö d jnö ÷�` jljnma� _ad¡fld
\t~ öøm `Ey \^y��>\�÷Bfl` � \ �Sm _ m|jnöøm ~ ö fld
\ ölo dgy ö `^õ
 `tf jnö ��~g\ j d�fld j ÷ `Ey j d ölmao d jgÿ ò�`±dgy�~ô`t]Bf£\ � d�] öøm _ mpû \ öøm `ty¤`^õ)fldg_ m \ � _pd � fl`I\E�B~g\ jnö ÷Bfl` ö `s~ô`t_ j�m y j ]�~ôó\^÷S÷S_ m ~g\ öøm `ty j q mpö)mkj�o \^y��B\ ö `tflü ö ó�\ ö[ö óBdÏ\ � `t�^dg� o dgy öøm `EyBd
� � dgySdôw ö£jvm y { ]�\^_ maö üc`^õ j dgfl� m ~ôd�\^fld�yS` ö~ô`ty jnm �xdgfld
� ö `I`±~ô` jnö _aü m y�÷�dgfMõ `tf o \^y�~ dtq � ü ö óSd�] j dgf ? j A ÿ

ò�óSd j dgfl� m ~ôdÁ÷Sfl`t÷�dgf öøm d j \Yy�� ö óBdÁ`t÷�d�f£\ ölm `ty `^õ&�
	�� \^fld;�xd ö \ m _pd
� m y^D bedgf mkjljømao `&GE�LK � ö óBd÷Sfl` ö `I~ô`t_[`L_ dgf j \ j dgfl� m ~ôd�õýd�\ ö ]Sf m y �>jnö fl`ty � ]Sy�\Yy mao `E] j \ � fldgd o dgy ö \Yy�� ~ô`ty jnm|jnö dgy ö \^y���~g\Y] j \^_`tf£�xdgfQ÷Bfø`t÷Ud�f ölm d j ÿ }�fl` o¬ö óBd�÷ ` m y ö `^õ6� m d  `Yõ½õè\Y]B_ ö � ö `t_adgfú\^y�~ôd�\^y���� mkjnö f ma� ] ö d
��~ô` o ÷B] ölm y � q ö óSdgü\^fød®] j dôõý]B_ ö ` mao ÷S_pd o d�y ö � mkjnö f ma� ] ö d
� j üGy�~úóSfl`ty mpû \ ölm `ty�\Yy��±fldg÷S_ m ~g\ ölm `ty ~ô`ty ö fl`t_U\Y_ � `tf maö ó oùj ÿ
ò�óSd�`Ef ma�tm y�\^_`(-,�÷QD b½d�f m|jljnmao `aGt�bK�ó�\ j fld
~ôdgy ö _aü¡dg�G`t_a�Ed ö `�\^y;dgþ ö dgy��xd
� o ]B_ öøm � õ `t_k��÷Sf mpocmaölm �GdD uv`I�sf ma� ]Sd j �s� � Kèq�õ d
\ ö ]Bf m y �$ d
\L�td�f®÷Sfl`t÷�dgf öøm d jc? d �Bÿ }êJ } � `Efú�xdgf�qê�B\ ö \ � fú\ oùj A£q vmaö ó ö óBd±~ô`tflfød��

j ÷S`ty�� m y �mao ÷Sfl`^�td o dgy öQm y�÷�dgfnõý`tf o \^y�~ d ÿ Jèy ö ó mkjd `Ef��  dO`tyS_aü¡\t�S�xfld jljKö óSd®÷�dgfnõý`tf o \^y�~ôd�`Yõ ö óSd

�



jnö fl`ty � dgf { ]�\^_ maö ü�`^õ j dgfl� m ~ôd ? \ ö ` ocm ~eA£q ö óSfl`t] � ó ö óSd®�sdg��dg_a`t÷ o dgy ö `^õ�\Yyù\^fú~ôó mpö d
~ ö ]Sfld m y��sdg÷�dgy��xdgy ö÷Sdgfnõ `Ef o \^y�~ôd o `s�xdg_ ÿ7fOm ��dgy ö ó�\ öKö óBd { ]�\^_ maö ü�`^õ j dgfl� m ~ôd  dO\^fødO\^y�\^_aü ûgm y ��mkj6ö óBdOó mp� óBd jnö ÷U` jljnmp� _ad
m y ö dgf o�j `Yõ6\ � fldgd o dgy ö \^y��±`tfú�sdgf�q  d � dg_ m dg�sd ö óBdOfld j ]S_ öújg d)÷Sfld j dgy öe�tm ��d j ` o d m y jnma� ó öem y ö ` ö óBddgþG÷Sd�~ ö \ � _pd�÷�dgfnõ `tf o \^y�~ôd�`^õ ö óSd o ]B_ ölm �ýõý`t_k� j dgfl� m ~ôd ÿ

Z�dgfnõý`tf o \^y�~ dg� vmkj dtq ö óBdgfød�\^fld ö óSfldgd { ]Sd jnölm `ty j³m y ö óSd��sd jøma� y�`^õ�fldg_ m \ � _ad � fl`�\t�B~g\ jøö ÷Bfø` ö `S~ô`t_ j q
 ó m ~£ó m yih�]Bdgy�~ôd ö óSd�w�y�\^_[fld j ]B_ ö � ?èm A  ó m ~úóªõÛ\^]S_ ö�o `s�xdg_ j ?�mam A  ó�\ ö _adg��dg_ m y ~ô` oo ]By m ~g\ ölm `ty j
jnö \t~k�Zj ?�mamam A  ó m ~£ó�yBd ö� `tf�� ÿ

lnm@oqp�rgs�tvubw+s�txo5y7z{r|w}w+~����-z�sx��y

f[m �tdgy ö óSd�~ô` jnö \ j£j `s~ m \ ö d
� ö `�� m|jnö f ma� ] ö d
�;\ � fldgd o dgy ö \^÷S÷Bfl`�\t~ôóBd j D ��\ o ÷�`tf ö G��LKÛq ö ó�\ ö ~ `EyB�
jnm �xdgfc\^f �Smaö f£\^flü � dgó�\
� m `t]Bfc`^õ�~ô` o ÷�`EyBdgy öúj q  d�\ jlj ] o d ö óSd�~ô` oo ]By m ~�\ ölm `ty j ü jnö d o õè\ m _ jm y�\~ô`ty ö fl`t_a_ad
� o \^yBySdgf�qxdgþGó ma�Bmaölm y �c ó�\ öQmkj ~g\Y_p_ad
� ö óSd �T�L!\�#�\��!\�V��Y+� ÷Sfl`t÷�dgf ö üHD Z½`  dg_a_�G1GLK � ö óBd�ySd ö� `tf��\t�S\^÷ ö dgf j� óBdgfød�(
,�÷>fl]Sy j \^fød ö óB] j ~ô`tysw�ySd
� ö `;\^_  \�ü j �sd�_ m ��dgf�~ô`tføfld
~ ö�o d jlj \ � d j q ö `t_adgfú\ ö d�\
� `t]Sy��sd
��yS] o�� dgf³`^õ ö d o ÷�`tfú\^føücd�føfl`tf j W j ]�~ôóù\ j6ö fú\^y jnomkjljnm `Ey±dgflfl`Ef j W \^y��ó�\^_ ö \�õ ö dgf ö óBd m f6w�f jnöõÛ\ m _p]Sfld ÿ ò�ó mkj \^_afld
\t�xü�fldg÷Bfød j dgy ö£j \�÷ dgfMõ `tf o \^y�~ d�óSd
\t�x� jøö \^f ö q � d
~g\^] j d maö®jnmao ÷S_ m w�d j ÷Bfl` ö `s~ô`t_ê�xdg�
jnma� y ÿ z)`  dg�td�fgq ö óBd o \ m y mao ÷Bfl`Y��d o d�y ö `^õ ö óSd)÷Sfl` ö `s~ô`t_Ûqt÷�d�fMõ `tf o \^y�~ dg� vmkj dtq mkj6ö ` ö \L�Gd�\t�s�t\^y ö \ � d`^õ6��(�L j ÿ

lnm@o�t3�0�{u1txoB�7o0t�r`���6�+�gr`��m

ò�óSd)÷Bfø` ö `s~ô`t_  \ j �sd jøma� ySd
� � ` ö ó ö `�fø]Byù`ty ö `t÷`^õ��.(�L j \^y�� yS` ö½ö `��sdg÷Ud�y�� `tyù\ç÷�\Yf ölm ~ô]S_|\Yf�.(OL ÿ òQóSd�\^fú~ôó maö d
~ ö ]Sfld mkj�� ] m _ ö `ty jnö \^y��S\^fú� ��(�L j q m y�� m d  `^õ ö \L� m y � \t�s�t\^y ö \ � d½`^õ ö óBd�\Y�^\ m _|\ �Bm _a�
maö üc`^õ6~ô` oco ]Sy m ~g\ öøm `ty j ó�\^fú�  \^fldç\^y��±`^õ ö óBdç÷ ` jljøma�Sm _ maö üc`^õ6~ô`sd�þ mkjnö dgy�~ôd vmaö ó jnö \^y��B\^f£� jnö \ öøm `ty j q
m y ö óSd j \ o dçyBd ö� `tf�� ÿ (��S� maöøm `Ey�\^_a_aüGqB��(�L j ó�\Y�Ed�\^fú~£ó maö d
~ ö ]Bfld�\^y�� ö d
~ôóSyB`E_p` � ü�\ ölö f ma� ] ö d jd ó m ~úó~g\^y � d�] j d
��õý`tf mao ÷Sfl`Y��d
�±÷�dgfnõý`tf o \^y�~ôd�\Yy����sdg÷Udgy��S\ �Bm _ maö ü ÿ

ò�óSd¡�S\ ö \�_ m y��'_k\
ü�dgf j dgd o d
� ö ` � d ö óSd¡\t�sd { ]�\ ö d¡_adg�Gdg_ ö `Ádgy �tm yBdgdgf ö óSd�(-,�÷ ÿ ò�ó m|j _p`  �_adg��dg_³\^÷S÷Sfl`I\t~ôó m|jd� ] jnöøm w�d
� � ü j dg�Gdgfú\^_6fld
\ j `ty j �cõý`tfÏ`tySdtq ö f£\t�xdg`L_ j fld � \Yfú� m y � ÷Udgfnõ `Ef o \^y�~ôd±\^fld
� d jøö�o \t�sdtq6] jnm y � ��(�L!õè\E~ m _ maölm d j jeõ `Ef\YyB` ö óSd�fgq mpö�m|j _a`  dgyB`E] � ó ö `Á\Y_p_a` !j dg�Gdgfú\^_³`t÷ öøm `Ey j õ `tf]S÷B÷Sdgf�_k\^ü^d�f j � � PGJ�� _ m �Gd o ]B_ öøm ÷�` m y ö�jnö \t~�� j D Z6`  dg_p_BG1GLKÛq ö fú\Yy j õ dgf)_k\^ü�dgf j@? d �Bÿ@� òvZ�A6D ReóSd jlj `EyXG�GLK
`tfQó ma� óB� ÷�dgfnõ `tf o \^y�~ôd�� mkjnö f mp� ] ö d
��\^÷S÷S_ m ~g\ öøm `ty j ]S÷S÷�`tf ö dgys� m fø`ty o dgy öúj D�2�\^flfld öøö �t�LK ÿ

P�` ö óBd�(
,�÷¤`L_ dgf j \��B\ ö \¡_ m y��ä_adg�Gdg_ m y ö dgfnõÛ\t~ôd ö ` ö óSdù] j dgf ÿ Jèy¤`tfú�sdgf ö ` o \L��d ö óSd�÷Sfl` ö `E�~ô`t_K�sd jøma� y,�.(�L m y��sdg÷�dgy��sdgy ö q6\^y�� ö óB] j �Gd�føüä÷�`tf ö \ � _adtq mpö�m y ö dgfMõè\t~ôd j \^yq� \ ��jnö fú\t~ ö _a`B~g\^_Q\^fld
\ySd ö� `tf��}�sq  óB` j dç÷Bfl`E÷ dgf ölm d j7 d vm _a_�� mkj ~ô] j£jvm y ö óSd�yBdgþ ö ~úó�\^÷ ö dgf ÿ

� sx��m�ubw}��oQo.�=���E��wZ 

L)`  ö ó�\ ö� dçó�\Y�Ed�\�.(�L m y��sdg÷�dgy��sdgy ö�m y ö dgfnõè\E~ dtq  d jnö \^f ö�� ü�\Yy�\^_aü ûgm y �ö óSd j ] maö \ �Bm _ mpö ü�`^õ
ö óBda(-,�÷;õ `Ef��.(�L j�m y � dgySd�f£\^_Ûq � ü o \L� m y ��j ` o d�÷Bfød�� m ~ ölm `ty j \ � `t] öÏmaö£j dgþGd
~ô] ölm `ty ölmao dtq�`ty>\
ö \^f � d ö �.(OL¡�I\����1, � ÷ j JøP � G1Gt�1�I�¢' ò�`���dgyB�v2K] j ÿ (võ ö dgf�q  dO\^y�\^_aü û d  óSd ö óSdgf�(-,�÷÷ dgfnõý`tf o \^y�~ d
vm _p_ � dgySdôw ö õýfl` oÄoma� fú\ öøm y ��ö `;\ ó ma� óSd�f ö óSfl`t] � óB÷S] ö �.(�L�q j ]�~úó>\ j�ö óBd��
�t��, � ÷ j JøP � ��£x�T'
}5%�%çJ ÿ

�



¤Ád j óS`  ö ó�\ ö yB` ö `tyS_aü4(-,�÷ ö óSfl`t] � óS÷B] öKm y�~ôfld
\ j d j qs\çy�\ ö ]Sfú\^_U~ô`ty j d { ]Sdgy�~ôdtq � ] ö \^_ j ` � � ����S q
o d�\ j ]Bfld
� m y��s]Bfú\ ölm `tyù`^õ jnm y � _ad�(
,�÷ùd�þGd
~ô] ölm `ty j q�õý`tf jno \^_a_ o d jlj \ � d j ÿ ò�ó mkj õè\E~ öemkj `^õ�`t] öújnö \^y��s�
m y ��mao ÷�`tf ö \^y�~ôdtq jøm y�~ôd maö ó�\ j�� dgdgy>fød�~ô` � y maû d
� ö ó�\ ö ~ ` oo ]Sy m ~g\ öøm `ty j ÷�d�d
� mkjÏö óSd¡�s` om y�\ öøm y �fld { ] m fld o dgy ö õ `tf�� mkjnö f mp� ] ö d
��~ô` o ÷B] öøm y � D�2 m føfldg_p_QGb'Bq ReóSd jlj `tyMG1Gxq z[] ö ~ ó m y j `ty�G1GbK ÿa� y ö óSdc` ö óSd�fó�\^y�� q maö�j óB` [j \  \�ü'`Yõ®] jnm y �ªö d
~ óSyS`t_a` � ü ö ` mao ÷Sfl`t�^d¡÷�dgfnõý`tf o \^y�~ôd vmpö óB`E] ö ~ ` o ÷Sfl` omkjnm y �÷S`tf ö \ �Sm _ maö ü ÿ ¤ ó m _pdc�Gd�dg÷ m y � \±yBd
\ ö q m y��sdg÷ dgy��sd�y ö®m y ö d�fMõè\t~ôd m y ö óBd�.(�L  `tfl_k� q j ` o d ö ó m y � ~g\^y
� d��x`EyBd ö ` m y�~ôfld
\ j d�÷�dgfnõý`tf o \^y�~ôdtq � ü o dgfldg_aü¡~úó�\^y �Em y � �.(�L ÿ

¥
¥ ¥

Jèy ö ó mkj� `tf��  d vm _a_ jnö \^f ö®ö `�÷Bfld j dgy ö \ � f m dôõv�xd j ~ôf m ÷ ölm `ty;`^õ ö óSd�~ô` o ÷�`tySd�y ö£jOö ó�\ ö�vm _a_ � d
j ] �}� d
~ öKö `�`t]Sf ölmao d®�s` o \ m y�\^y�\^_aü jnmkj �ê\^yù`t��dgfl� m d  `^õ ö óSd6�+(-,�÷�\ jlj ] o ÷ ölm `ty j \^y���`E÷�dgfú\ ölm `ty mkj
�tm �td�y m y�~ ó�\^÷ ö dgf.� ÿ òQó mkj ~úó�\^÷ ö dgf�\Y_ j `�~ô`ty ö \ m y j \^y�dgyS] o dgfú\ öøm `Ey�`^õ�( ��jøö fú\t~ ö L[d ö� `tf���÷Sfl`t÷�dgf öøm d j q
m y  ó m ~úó�÷Bfl` ö `s~ô`t_��sd jøma� y�fldg_ m d j q�\ jd dg_a_�\ � f m dôõe�sd j ~ôf m ÷ ölm `ty�`^õ ö óSd m f j ]S÷S÷�`tf ögÿ

ò�óSdç\^y�\Y_pü jnmkj `Yõ ö óSd ölmao d��x` o \ m y � dgó�\^� m `t]Bfe`^õ ö óBdç÷Sfl` ö `s~ô`t_ � d �tm y jKm y�~úó�\^÷ ö dgf�£xq  óSdgfld  d�sdg��dg_a`t÷ \�÷�dgfnõý`tf o \^y�~ d o `s�xdg_½�xd j ~ôf ma�Bm y �¡ö óBd�dgþGd
~ ] öøm `Ey;`^õ ö óBd&�+(-,�÷¤\^y��X( ��jnö f£\t~ ö L[d ö� `tf��~ô` o ÷B`tySdgy öúj ÿ ( )m �sd j d ö `^õ yB`EyB�ýõÛ\^]S_ ö ü \^y���õÛ\^]B_ ö ü j ~ôdgy�\^f m ` j�)m _a_ � dÁ\^y�\^_aü j d
� \^y�� w�y�\Y_p_aü
m y ö d � fú\ ö d
� m y ö `±\�~ô`ty j `t_ m �S\ ö d
��÷Udgfnõ `Ef o \^y�~ôd o `B�sdg_ ÿ ò�ó m|j�o `s�sd�_ )m _a_ � d�] j d
� m y;~ôó�\^÷ ö dgf@' ö `�sdgf m ��d�÷�dgfnõ `Ef o \^y�~ôdQw � ]Bfød j q  ó m _adO~úó�\^÷ ö dgf`Iç÷Bfød j dgy öúj�ö óSd)fld j ]S_ öúj `Yõ�\Yyd�þG÷Udgf mao dgy ö \^_sd��I\^_a]�\ ölm `ty`^õ�÷Sfl` ö `s~ô`t_�÷�dgfnõý`tf o \Yy�~ôd ÿ

Jèy�~ôó�\^÷ ö dgf�¦  d )m _a_�fld ö ]Bfly ö ` o `s�sdg_�\^y�\^_aü jnmkj õý`tf[dgþ ö f£\t~ ölm y � \t�S� maöøm `ty�\Y_�fld j ]S_ öúj `Ey�÷Ud�fMõ `tfl�
o \^y�~ôd `t÷ öømaomaû \ ölm `ty ÿ L�\ o d�_aüGq�fl]S_ad j õý`tf ö óBd�~ô`tflfld
~ ö � mao dgy jnm `Ey m y � `^õ)÷Sfl` ö `s~ô`t_ öømao dgf j�)m _a_ � dd jnö \ � _ mkj óBd
��\Yy�� � ] m �xdg_ m ySd j õý`tfQdgyBó�\^y�~ôd���÷�dgfnõý`tf o \^y�~ d mao ÷B_ad o dgy ö \ öøm `ty j�vm _a_ � d�÷Bfød j dgy ö d
� ÿ

£



9 : -/9 4¤#%$ §

8 #�¨65ê-ª© ¨�# > ¨�4'5601- 3�4'56. 7 « 5�4¬: 4*: #  9

ò�óSd
(-,�÷÷Bfl`Y� m �xd j ó ma� óS_aü�÷�\^fú\^_a_adg_Bfldg_ m \ � _ad � fl`t]S÷ù~ô` oo ]Sy m ~g\ ölm `ty�q  ó m ~ôó ö \L�td j ÷S_|\E~ôd m y jnm �xd
� fø`t]B÷ j `Yõ®÷�\^f öøm ~ m ÷�\^y ö dgy ölmaölm d j ÿ ò�óSd�(-,�÷ `L_Udgf j \ j dgfl� m ~ôd�`^õçfldg_ m \ � _ad � fl`t]S÷�~ô` oco ]By m ~�\ ölm `ty
 ó m ~£ó>dgy j ]Sfld j ö ó�\ ö4 óSdgy \ o d jlj \ � d mkj �xdg_ m ��dgfld
�Uq maöcmkj �xdg_ m �Gd�fød
� ö `¤\^_a_[~ô`tflfld
~ ö ÷�\^f ölm ~ m ÷�\^y öúj
?�®iY��LY�!V"4!\� ¯ A£q m y ö óSd j \ o dQ÷Sfld
~ôd
�xdgy�~ôdQ`tf£�xdgf ö `�\^_a_x`^õ ö óSd o°?C�L��Si��� A \^y�� vmaö ó m yc\
�GyB`  y � `t]Sy��xd
�
öømao d ?k�����k"a!±Y��L�U! �LY A ÿ ò�óBd o d jlj \ � d��xdg_ m �Gd�fød�� mkj�ö óBd±`tySd ö fú\^y jøocmaölö d�� � ü ö óBd j d�y��sd�fc\^y�� maö�mkj\^_  \gü j �sdg_ m �Gdgfld
�UqI]ByS_ad j£jKj ` o dO÷�\^f öøm ~ m ÷�\^y öC? j A m|j�? \^fldLA m y�\t~g~ d jljnma� _ad ?�²L���[!US�!±� ¯ A ÿ Jèy�\t~g~ôd jljnma�Sm _ maö ü mkj \
ö d o ÷S`tfú\^flü jøö \ ö d  óSdgfld � ü \�fld
~ m ÷ m dgy öOo \
ü�fldôõ ] j d�q m yä\ �tm �Gdgy�dgþGd
~ô] öøm `ty�q ö `�\E~�~ôdg÷ ö \ o d jlj \ � dtq~g\^] jnm y �ö óSd�÷Bfl` ö `S~ `E_ ö ` ö dgf om y�\ ö d ölmao d�_aü vmaö óä\�yBd � \ ölm ��d�~ô`tysw�f o \ öøm `ty³D bed�f m|jljnmao `´Gt�LK ÿ P m y�~ôd
 d\^fld�d jlj dgy öøm \^_a_aüä~ô`ty�~ôdgflySd
� vmpö ó ö óBd�~g\ j d j� óSdgfld¡\ o d jlj \ � d mkj �sdg_ m �Gdgfld
�Uq m y�\t~g~ôd jljnma�Sm _ maö ü mkjyS` ö � m|j ~ô] j£j d
�ªóSdgfld ÿ ò�óSd�÷Sfl` ö `x~ô`E_ mkj fld jøm _ m dgy ö®ö `�` ocm|jljnm `ty>dgflfl`Ef j \^y�� jnö `t÷S÷ m y � õÛ\^]B_ ö£j �s]Bf m y �
maö£j dgþGd�~ô] ölm `ty ÿ ( � `E]By��xd
�;` omkjljnm `ty'�xd � fldgd mkj�ö `E_pdgfú\ ö d
�Uq � ] ö \^ySü yS] oÏ� dgfÏ`^õ�yB`S�xd j�o \�ü�õÛ\ m _Ûq
m y�\ jøm y � _ad�÷Bó�\ j d�`^õ ö óBd�÷Sfl` ö `s~ `E_Vµ ÿ Jèy ~g\ j d�`^õ j d�y��sd�fQõè\ m _a]Sfldtq�\ ö dgf om y�\ ölm `ty�÷Sfl` ö `S~ô`t_ mkj fú\^y � ü\ o `ty maö `Ef�õ ]Sy�~ öøm `ty�q ö `�dgy j ]Bfød�~ô` o ÷B_ad öøm `Eyª`^õ ö óSd ö fú\^y jnomkjljnm `Ey m y'~ô`t]Bf j d ÿ L)`B�sdõÛ\ m _a]Bfld j \^y��
� fø`t]B÷ o d o � d�f j ó m ÷¤~ôó�\Yy � d j \^fld m y�� m ~g\ ö d
� ö `�\^_a_³÷�\Yf ölm ~ m ÷�\Yy ö£j q�~ô`ty jnmkjnö dgy ö _aü¡`tfú�sdgfld
�Áfød�_k\ öøm ��dg_aü
ö ` ö óSd m ysõ `Ef o \ öøm `ty o d jlj \ � d j ÿ ([yBü � fl`t]S÷ o d o�� dgf o \Yü m y maölm \ ö d�\ ö fú\^y jøocmkj£jnm `ty�\^y�� ö óSd j dgy��xdgf\^_ j `�fld
~ôd m �td jêö óSd o d jlj \ � d ö f£\^y jnocmpöøö d
� ÿ ,�]S_ ölm ~g\ jnölm y ��mkj@� �k�LY}� � �L�k�kY+� q m y ö óBd j dgy j d ö ó�\ ö `tyS_aü`EyBd
o d jlj \ � d mkj³j dgy ö \Yy�� ö óBdgfld mkj yB`�yBdgd
��õý`tfK\ç÷Sfldg� m `t] j �GyS`  _pd
� � d � ü ö óSd)] j dgf�qI`^õ ö óBd  óSdgfld
\ � `t] öúj`tf�yS] o�� dgf�`^õ �sd jnölm y�\ ölm `ty j ÿ J�yÏõè\E~ ö q ö óSd��xd jnölm y�\ öøm `Ey \E�B�sfld jlj�mkj _a`s~g\ ölm `ty m y��sdg÷�dgy��sdgy ö \Yy���fldg_k\ ö d��
ö `\�]Sy m|{ ]Sd��xd jnma� y�\ öøm `Ey�d
\t~ôó � fl`t]S÷�÷U` jlj d jlj d jKm y ö óBd j ü jnö d o�ÿ

¶ ���d~
��w

N³\t~£ó±�U@sC�F�q ö óSd®dgy öømaö üc] j d
� � ü�\�÷�\Yf ölm ~ m ÷�\Yy öeö `~ô` oo ]By m ~g\ ö dtqI] j d j \ ö d
\t~ôó jnö \ öøm `ty�\�_a`x~g\^_
m y jøö \^y öøm \ ölm `tyù`^õ ö óSd�(-,�÷ o \t~ôó m ySdgflü�qs~ô` o ÷Bf mkjnm y �ö óSd4· "a!\�U�¸��� 	 �º¹ R !\Y]� \Yy�� ö óSd4» ��¹���!\²1��� 	 �º�
¹ R !\Y]� qs\�_a`B~g\Y_.¼�½e¾L¿ºÀ+ÁÂ¾LÃ]ÄUÅ¸¾L½Ï\ � dgy ö q  ó m ~ôó÷�\Yf ölm ~ m ÷�\ ö d j�m yùdgflfl`tfQfld
~ô`Y��dgflüc\^y���õÛ\^]S_ öeö fld
\ ölo dgy ö÷Sfl`I~ôd
�s]Bfld j q�\^y�� ö� ` ~ô`ty ö dgþ öQjnö fl]�~ ö ]Bfld j q ö óBd4¼�½e¾L¿ºÀ�Æ�Ä�Ç�È \^y�� ö óSd�É�ÇTÊ�ÇTÄvË�ÇeÌ�¿]ÇC¿]ÇYq�~ô`ty ö \ m y m y � qfld j ÷Sd
~ öøm �Gd�_aütq ö óBd � fl`E]B÷ ~ô` o ÷�` jnmpöøm `ty;\Yy�� ö óSd®õýfú\ o d j fld
~ôd m �Gd
��õ `tf ö ó�\ ö[� fl`t]S÷ ÿ N6flfl`Ef��sd ö d
~ ölm `ty
mkj �x`EyBd±`ty \ ö fú\^y j õ dgfl� � üs� ö fú\^y j õ dgf � \ jnm|j q³\Yy��ªfldg_ m d j `ty ~ô`ty jnmkjøö dgy�~ôüÁ`^õ ö óBd � fl`t]S÷>� m d Oj `Yõç\^_a_

ÍÏÎÑÐOÒiÓLÔxÕcÖØ×
Ù�Ú]Û¸ÜÝÜBÞ�Û�ÜÝÖØßgÖØàUÛ�Þ4á1â�ãUàUÖÝâ�ä&â�å`Ù�á¢ãUâ�àUâ�æ3â�ÜBÛ3ç¢Û�æxè¢àUÖÝâ�äPé]Ú�êeÖëæxêcÖØ×�Ùcæ3â�äTà Ù�ÖØä¢ßgÛ¸äTàdÞTâ�ß�Ù�ÖØäcå�â�ã7Û¸ãUãUâkãÞTÛ�àUÛ�æxàÏÖØâ�äPì$Îíá¢ãUâ�àUâ�æ3â�ÜQß�Ù�î�êLÙ�ï�Û
× Û�ïTÛ�ãvÙ�Ü�á¢êbÙ�×UÛ¸×�ìHð]êeÛ-âkãUñCÙ�ä¢ÖØò�Ù�àUÖØâkä�â�å`Î8ó
á�ÖØä&á¢êLÙ�× Û�×�ÖØ×�ÖØßgáLâ�ãUà Ù�ä¢àgåôâ�ã�àÏêeÛÛ�äTå�â�ãvæ3Û�ßgÛ¸äCàZâ�åiàUÖÝßgÛ¸ÜÝÖØä¢Û¸×U×Bá¢ãUâ�áLÛ�ãUàUÖÝÛ¸×�ì

'



o d o�� dgf j ÿ ¤'d�÷Sfl`s~ôd�d
� � ü��xd j ~ôf ma�Bm y ��j ` o dO\ jlj ] o ÷ öøm `ty j6ö ó�\ öej ]B÷S÷�`tf ö ÷Bfl` ö `B~ô`E_B`t÷�dgfú\ öøm `tyBj ö óBdgy
 dO÷Sfld j d�y öeö óSd��xd j ~ôf m ÷ öøm `ty�`^õ ö óBd�÷Sfl` ö `s~ `E_�`t÷�dgfú\ öøm `ty mpö£j dg_ õ ÿ

�õw}w+~����
zZs3�dy
w

( j d ö `^õ6\ jlj ] o ÷ ölm `ty j d jnö \ � _ mkj ó ö óSd�õý`t]Sy��S\ ölm `ty�`^õ ö óSd�~ô`tflfød�~ ö yBd jlj `^õ�`t÷Udgfú\ öøm `Ey�`^õ�`t]Sf ö� `E�÷Só�\ j dg��\E~g~ dg÷ ö ÷Sfl` ö `s~ô`t_ mao ÷B_ad o dgy ö \ ölm `ty ÿ ò�óSd j d�\ j£j ] o ÷ ölm `ty j \^fld1�
ö7÷+øVù*ú8û1ükýxü7þ�ÿ����Oü��vü��büký�ÿ	��
�¢þ��}ü����������¢ü��xý¸ÿ����vþ�������������������
�� 1ý!�vü#"$���%�3ûºü��xÿTþ�ü'&¢ý��( )�+*
ö7÷+ø-, ú8û1ükýxü&þ�ÿ��.�Oü/�vü��¢ü�ý¸ÿ	�0
����
1 ºý3ýxü��2�3�3ý¸ÿ4���vþ����5�����(���6�-�7
�� ºý5�vü8���9�3ûºü:�ºü���;<��ý�=>"@?Vý���þ

A �CB�ü�ýxüD�)�<&�ý��� 2���D*
ö7÷+øCEGF���ÿ��)�'���ôþ�ü#"$�3ûºü�ýxü8þ�ÿ4�'�}ü0ÿ4�Bþ��$���H���1üI�3ý¸ÿ4���vþ��J�������(�K���6
�� ºý5�vü#"(�OükýL&�ý��� 2��"(�OükýL�2� A ü�*
ö7÷+øNM ú8û1ü0�vüD� A ü�ýO���$�������-�bü1���3
1�(�QPOý3þ3�R�xûPÿ4�gÿS�C�H
�¢ý3ýxü	
�O�OÿCý����J
5���Oÿ4�T�5�8ýxüS
�ü�-�¢üdÿ A ü	
5�J�������+"2�C?U���

���@V�W5XQW	Y!Z*

()y N ocmpöøö dgfk, \t~ôó m ySdtqx`ty�~ôd jnö \^f ö d
�Uq�dgþGd
~ô] ö d j \ ö ` om ~g\^_a_püIq mèÿ d ÿ�maö)mkj yS` ö ÷Bfldgd o ÷ ö d
� � üù` ö óSdgf
j dgy�� m y � \E~ öøm `ty jKm y ö óSd � fl`E]B÷�qxõ `Ef[dgþx\ o ÷S_adtqGõ fø` o/ö óBd�(�~ öøm �Gd¢,�`ty maö `tf ÿ

ò�óSd��xd
~ mkjnm `tyÁõýfú\ o d m|j yB` ö \t~��GyS`  _ad
� � d
� q õ `Ef\[OÊCÊ�Ç�À}Å q m y ö óBd m y ö d�fød jnö `^õ mao ÷Sfl`t�^d
��÷Udgfnõ `Efl�
o \^y�~ôd ÿ Ps\�õýd ö üc`^õ ö ó mkjvo d ö óB`s� mkj�� \ j d
� m y�\ jnmpo ÷B_ad�\^_ � `Ef maö ó o �

] \ jlj ] o ÷ öøm `ty�Z³\ ÿ ' \ � `Y��d1j
] \^_a_B÷�\^f öøm ~ m ÷�\^y ö£j _p` ��ö óSd j d { ]Bdgy�~ôdOyB] oÏ� dgf³`Yõ ö óBdv_|\ jøöeo d jlj \ � d j dgy ö�?1^ [�_�Å!`$Ç ^ ÄvË�õý`tf j dgy��sdgfCA`tfO\t~g~ôd�÷ ö d�� ?^ [a_�Å!b
ÊCÊ¢Ç�À}Å6õ `tf)fld
~ m ÷ m dgy öúj A�j
] ` omkjljnm `ty¤d�føfl`tf j�m y>�sd
~ m|jnm `ty'~g\^y ö óSdgy � d�fld
~ô`t�td�fød
����dgflü jnmao ÷S_aü���\¡fld
~ m ÷ m dgy ö fld { ]Sd jnöúj \
omkjljnm y � �sd
~ mkjøm `ty�qs\^y�� ö óBd j dgy��xdgf o \^ü�fld j ÷ `Ey��c[OÊCÊ�Ç�À}Å m õ ^ [�_�Å`�Ç ^ ÄvË�ó�\ j \�ó ma� óSdgf j d { ]Bdgy�~ôdyS] o�� d�fTjBd�_ j dtq maö)mkj yB` ö üsd ö w�y mkj óBd
� vmpö ó�÷Bfl`s~ôd jljnm y ��maögÿ

d �+�`z����B�dt:e{��oQ�+r5z�sx��y

ò�óSd�\ ö ` om ~ o ]B_ öøm ~g\ jnöøm y ��j dgfl� m ~ôd�fldg_ m d j `ty'\±C(f�WB�£�6V�@SX
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()y\ ö ` om ~ o ]B_ öøm ~�\ jnö�ö fú\^y jnomkjljøm `ty mkj6m y maölm \ ö d
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~ mkjøm `ty ÿ
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\^y m y � fld
~ m ÷ m dgy ö£j \^fldO\t~g~ôd jljnmp� _ad1j ö óSd�y�q m õ\^_a_�fld
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~ m ÷ m dgy ö fld { ]Sd jnö£j³ö óSdç�xd
~ mkjnm `Ey ö ` ö óSd
j dgy��sdgfSp ÿ

L)` ö d ö ó�\ ö�m y¤~g\ j d�`^õ�fld � d
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�xd
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~ m ÷ m d�y öco \�ü,\t~g~ôdg÷ ö \�÷Ud�y�� m y � õýfú\ o d m õ maö fld
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. ¡��¢�»7¼Q½È¾ í s £� �tS¢*  � = ¡ � � s ¼m¯*¯ � s Ã�Ä » � s £�  ùwW7ÿ » � sC� ¼Q½À³ V ¡�¢¤£Z¿ Ä ¢�¡ ëC�]õ � s £m GH-I ù ½Àú ë���õP� �s ¼m¯*¯ � s Ã3Ä » � s £�  VXWZV £ ��^ ` � s VXù ë���¯ b £�¤Sõ � s £�  ùwW7ÿ » �s � ¼Q½À³;®]¡�¯¤½È¢*½È¿ Ä ëC��õ � s £� @®]¡�¯ ù ½Àú �ë�7 � b õ²� � s ¼m¯¯ � s   [ ®]¡3¯ � s £m  ùwW7ÿ » � s � ¼Q½À³È®û¡3¯ V ¡�¢£-¿ Ä ¢�¡ � s £m 3®]¡�¯ ù ½Àú � �sQ�S� � W
ë�×A� b É4õ

0ÌÝ'Ö�ÞZÖ s �S� � W ÞZÖ�é'ÞZÖ�ãmÖ�ñXá�ã�áZÝ\Ö�ð>+\Þ�Óßá-â�ä<ñÇätå�á-Ý'Öpê äcñ\â�áZä<Þ�Ócà�á-â�ä<ñaã"DA+\ñ+ðSÖ�Þ�ðXâ65÷Ö�ÞZÖ�ñ'ágãZà�Ö�ñaÓßÞ-â�äwã�Ù
 �¡j�Êð���fðD�6�fðCð2�fð°ü�ýîþÊÿ�û�¢d��£²øúÿ��	�*ðCýR_þ����ãÿ�û]ýfþ��Åð����*þ��ÅðCûd�hþÕÿ�ûRþÕû\�\�

b :



(@ñ áZÝ\Ö�ÔaÖ�ãmáuT@à,Ó<ã-ÖiáZÝ\Ör¤¦¥�§©¨�ª¬«§�® �°¯ §y¥ Þu+\ñ+ãpãU++à�à�Ö�ãZãQåf+\Õ�Õ21 ÓßáÁá-Ý'Ö��aÞ{ã-áÁá-â�ê Ö9D�0Ìâ�áZÝ\â�ñ Ó#á-â�ê Ö
òcâ2BcÖ,ñ Ô>1ÇÖqp`++Óßá-â�äcñïë�×XÙ b ÏGõ�Ù ÒgÝ+ÓßáÂÖqpP++Óßá-â�ä<ñ1Ý'â�òcÝ\Õ�â�ò<ÝXá�ãpá-Ý\Ö å3Ócà�á±á-Ý'Ö�<�ÞZä�+'éýèÇäcñ\â�áZä<Þ±Ócà�áZâ2BGâ�áu1Çâã
ÓßÕ¤ãmäØãmáZÞ°+aà�á°+'ÞZÖ�ðiâ�ñ�é'Ý+ÓcãmÖ�ã äßå÷á-Þ�Óßñ+ã-ê�â�áuTh0Ìâ�áZÝrT3ÞZÖ�ãmé�äcñaãmÖEÞ-ä9+'ñ+ð\ã�ÙþÒgÝ'Öpð>+'Þ�ÓtáZâ�äcñ äßå÷á-Ý'Ö��aÞ�ãmáé'Ý+ÓcãmÖEâ¤ã
òcâ2BcÖ,ñ±Ôo1ÐáZÝ\Ö��+Þ�ãmá�Õ�â�ñ'Ö�â�ñ ÖqpP+aÓtáZâ�äcñ	ë�×SÙ b Ï4õ�Óßñ+ð ÞZÖ�é'ÞZÖ�ãmÖ�ñXá�ãþáZÝ\Ö�áZâ�ê ÖÌá�Ó;FGÖ�ñ â�ñ áZÝ\Ö�â¤ðSÖ�ñ\áZâ6��à�ÓtáZâ�äcñ äßå
å3Óßâ�Õ�Ö�ðÂãmá�ÓtáZâ�äcñ+ãMÓßñ+ð ãmÖ�ÓßÞ�à�ÝÂå�äcÞþá-Ý'ÖÌé'ÞZÖ�ãmÖ�ñ+à�Ögäßå÷éaÖ�ñ+ðSâ�ñ\ò�ê�Ö�ãZã{ÓtòcÖ�ãë°�4á-Ö�é�¸Ëñ\Ößõ�Ù:·�+\ÞZâ�ñ\ò�á-Ý'ÖÌãmÖ�à�äcñað
é\ÝaÓ<ã-ÖÐëu�wá-Ö,é+Ò�0EäXõbDo0Ìâ�á-Ý ÓÍðA+\Þ�Óßá-â�äcñ	òcâ2BGÖ,ñ)Ôo1#áZÝ\Ö�ãmÖ�à�äcñ+ð Õ�â�ñ\Ö�äßåá-Ý'ÖÂã{Ótê ÖÐÖqp`++Óßá-â�äcñED'á-Ý'ÖiÓcà�á-â2BwÖ
ê�äcñ'â�á-äcÞ�ÞZÖ�é\ÕÓ<à�Ö�ã�áZÝ\Ö)ãmÖ�ñ+ðSÖ�ÞÁâ�ñ áZÝ\Ö#òcÖ�ñ'Ö�Þ�Óßá-â�äcñ äßåÌÓ ðSÖ�à�â¤ãmâ�ä<ñ å%äcÞÁáZÝ\ä4ãmÖ�ê Ö�ãZãZÓßòcÖ�ã�Ù ÒgÝ'â¤ãØé'Ý+ÓcãmÖ
ÓßÕ¤ãmäpâ�ñaà�Õ2++ðSÖ�ã á-Ý'ÖËðSâ¤ãZãmÖ�ê â�ñaÓtáZâ�äcñ äßå÷á-Ý'ÖÌñ'Ö*0º\9[Sg�c��Yqe�Z�1�ÙUçËÕ�á-Ý'ä9+\òcÝ�ÓpáZÞ�Ótñaãmê�âãZãmâ�äcñrTh0Eâ�á-ÝoT3Þ-Ösãmé+äcñaãmÖ
ÞZä�+'ñ+ðÍâ¤ãÌà�ÓßÞZÞ-â�Ö�ð ä9+\áÑâ�ñ¹�4á-Ö�éaÒ�0gäoDA0ÌÖ�äcñ\Õ21�Ócà�à�ä9+'ñXágáZÝ\ÖÁá-â�ê�Ö�ÞZÖqpP+'â�ÞZÖ�ð á-ä�á-Þ�Óßñ+ãmê â�á�Óßñað�é'ÞZä\à�ÖsãZã
á-Ý'Ö ãmáZÖ�é1á°0gä�å�Þ{Óßê ÖcÙº�Ëäcá-â¤à�Ö�á-Ý+Óßá/0ÌÖ)Ý+ÓRBcÖ)Ö*)Gé'Õ�â¤à�â�áZÕ21 â¤ðXÖ�ñ'á-âÈåf19D ÔA1 s ¼m¯*²,³�¡¤£-· DMá-Ý'ÖÍáZâ�ê Ö�ÞZÖqpP+\â�ÞZÖ�ðá-äÍÓcà�à�Ö�ãZã�á-Ý\Ö±ñ\Ö�áu0MäcÞuF�å%äcÞØá-Ý\âãËÕ¤ÓßáZá-Ö�Þ�áZÞ{Óßñaãmê�âãZãmâ�äcñûÙpÒgÝ'ÖÐòcÞZä�+'é ê äcñ\â�áZäcÞÁÓcà�á-â2BGâ�á°1)â¤ã�é�Ö�Þmå%äcÞZê Ö�ð
à�äcñ+ãmâ¤ðSÖ�ÞZâ�ñ\ò#ÓÐòcÞ-ä9+'é ðXâ�ê Ö�ñaãmâ�äcñ ätåÑë��j¯ b õbDSå�Þ-äcê 0ÌÝ'Ö�ÞZÖ�á-Ý'ÖÁå3Óßâ�Õ�Ö�ð ãmÖ,ñ+ðXÖ,Þ-0ÌÓcãÅ0Eâ�á-ÝaðXÞ�Ó;0ØÙ

s �%� � Ä ¿� �¡*³È @½;¡3¢ í s £m Q²s´��\¡ Ä � s ¼m¯*¯µ� s W_�   ë�± s &�* b õ � s £m �H-IZ²,³�¡£-´ ëC�j¯ b õ �s ¼m¯*²,³�¡¤£-·�� s ²�³�¡¤£Z·�� s £m  V\W ë�×A� b Ï4õ
ÒgÝ\Ö s Wu�   ë�± s &�* b õ±ãmá{Óßñ+ð'ãØå�äcÞ�áZÝ\Ö�áZâ�ê Ö ÞZÖqp`+\â�ÞZÖ�ð�Ôr1 á-Ý'ÖÍáZÞ�Ótñaãmê â¤ãZãmâ�äcñ�äßåØÓ ãmá-Ö�é ä<ñ'Ö)å%Þ�Óßê�Ö0Ìâ�áZÝ	ÞZÖ�ãméaäcñ+ãmÖcÙ&¸Ëñaà�ÖiÓßò4Óßâ�ñãDµ0ÌÖ�Ö*)GéaÖ�à�á�á-ä�á{Ó;FwÖÐÓ<ðABcÓßñXá{ÓßòcÖ�äßåMáZÝ\Ö±á-ä9FGÖ�ñ	ÞZäcá�ÓtáZâ�äcñãD á-ä àS1Sà�Õ�ÖÐä9+\Þ

á-Þ�Óßñ+ãmê â¤ãZã-â�äcñ+ãUTh0Ìâ�á-ÝrT3ÞZÖ�ãmé'äcñ+ãmÖcÙm(@ñ1à�äcñ+ãmÖRpP+\Ö�ñaà�Ö=0ÌÖ�ðXÖS�+ñ'Ö@d�gR�`Z�i�[bg;d�X;dhefg;i�dfelkmZ¥wScr�SwRZS "c�Z�iod�d�g¹XwSdCZ���g�i�Z�D s�V ²s´ ëC¢�£U¤Sõ_DXÓcãMáZÝ\Ö�áZâ�ê Ö�ñ\Ö�Ö�ðSÖ�ðiå�äcÞ�á-Ý\Ö�á-ä9FGÖ�ñ áZäÂÞZäcá{ÓßáZÖ9DXà�ÓßÞZÞu1Gâ�ñ\ò¥¢Âãmá-Ö,é�äcñ\Ö�ÞZÖ�ãméaäcñ+ã-Ö�ã"DäBßÖ,ÞEÓÐÔ+ÓcàSFGòcÞZä9+\ñað�Õ�äwÓcðÍäßå}¤'Û
s V ²s´ ë�¢£u¤Sõ í§¦ ¼�¨ ëC¤Sõ � ¢��cë s ¢ V ¡�¢¤£!� s Ã�© ² õ ë�×A� b â<õ

ÒgÝ\Ö�ð>+'Þ�ÓtáZâ�äcñ	äßå Ó ãmáZÖ�é	äcñ\Ö�å�Þ{Óßê Ö�á-Þ�Óßñ+ãmê â¤ãZãmâ�ä<ñm0Eâ�á-ÝÇÞ-Ö�ã-é+äcñaãmÖ�â¤ã�Û

s W_�   ë�± s &�* b õ í s ²,³�¡£-´�� s £m �²t´ V £!� s V ²t´ ë��j¯�Ú>£_¤Sõ ëQ×A� b ô õ
ÒgÝ\Ö�Óså%äcÞZÖ�ê Ö�ñXá-â�ä<ñ'Ö�ð&B4ÓßÕ2+'Ögäßå s ¼m¯*²,³�¡¤£Z· âã�à�ä9T3ÞZÖ�Õ¤ÓßáZÖ�ð¥0Ìâ�áZÝ é\ÞZäXà�Ö�ã{ãmâ�ñ\ò�á-â�ê Ö�ãMÓßñ+ð Ó;BwÖ�Þ�ÓtòcÖgáZä9FcÖ,ñÞZä<á�Óßá-â�äcñ]Ùm(@á�â¤ãÐÓ�ãmâ�áu++Óßá-â�ä<ñ1ãmâ�ê â�Õ¤ÓßÞÂá-äÇá-Ý'ÖÍäcñ'ÖÍà�äcñ+ãmâ¤ðSÖ�ÞZÖ�ð â�ñ ä9+\Þ±â�ñ\â�áZâ¤ÓßÕMñ\äcñrT%å@Ó;+\Õ�á±ãZà�Ö�ñaÓtÞZâ�äÇäßå

ç�èÇé1äcé�Ö�Þ�Óßá-â�äcñûÙïÒÑÝ\ÖÇãmé'â�Þ�ÓtÕËðSâ¤ÓßòcÞ{Óßê å%äcÞ�áZÝ\âã�ãmâ�áu++Óßá-â�ä<ñ â¤ãié\ÞZÖ�ãmÖ�ñ'á-Ösð â�ñÎVUâ�ò9+\ÞZÖÇ×SÙÆ×�Óßñ+ð1áZÝ\Ö
Ö*)Gé\ÞZÖ�ã{ãmâ�äcñ ätå s ¼m¯*²,³�¡¤£Z· à,ÓtñÇÔ+Ö�Ö�Ócãmâ�Õ21#äcÔ\á�Óßâ�ñ\Ö�ð÷Û

s ¼m¯*²,³�¡¤£-· í§¦ ¼�¨ ëC¤Xõ²� Æ s £m Q²s´ V £ � s £� RH-I-²�³�¡£-´ ëC�j¯ b õ¦p¼�¨ ëC¤Sõ È ¯ s £� Q²s´ V £ ¯ s £m �HJI�²,³�¡£-´ ëC�j¯ b õ ë�×>� b :Gõ
Ñ�ãmâ�ñ\òiáZÝ\â¤ã BwÓtÕ?+\ÖÁâ�ñ ÖqpP++Óßá-â�ä<ñ ëQ×SÙ b ÏGõ!0ÌÖpäcÔ'á{Óßâ�ñED\Óså%áZÖ�Þ�ãmäcê�ÖÐãmâ�ê�é'Õ�ÖØà�ÓßÕ¤à"+\Õ¤Óßá-â�ä<ñaã�Û

s �%� � Ä ¿� Q¡*³; @½È¡�¢ í s £� @²s´��\¡ Ä � s ¼m¯*¯�� s ²�³�¡¤£Z´W� s V ²,´ ë��j¯�ÚA£b¤Sõ �¦p¼�¨ ëC¤Sõ²��Ó ³ÕÔ�Ö�²�³¬×SÔ°ÙX³ÊÔ�Ö¬ÚÛ�²�´¶µ6Ô�³CÜ Ä\· ´ ÝVoÞhß Üyà Ý á � s ²�³�¡£-· � s £�  V\W ë�×A�ÆÚ c õ
ÒgÝ\Ö�òcÞZä9+\éÍê�äcñ'â�á-äcÞÑÓcà�á-â2BXâ�á°1�à�Óßñ)ÓßÕ¤ãmä�Ô+ÖpðSâ¤ãmáu+\ÞZÔ�Ö�ð#Ôr1±äcê�â¤ã{ãmâ�äcñ�Ö�ÞZÞZäcÞ�ã�Ótñað ãmá{ÓßáZâ�äcñ å@Ótâ�Õ2+\ÞZÖ�ã"D

á-ÝaÓtá�ÓßÞ-ÖÇðSÖ�á-Ö�à�á-Ö�ðïÓßñ+ðyg�äcÞ Þ-Ösà�ä�B<Ö�ÞZÖ�ð1áZÝ\ÞZä9+\òcÝ ã°++à�à�Ö�ã{ãmâ2BwÖ�á-Þ�Óßñ+ãmê â¤ãZãmâ�ä<ñoTh0Ìâ�áZÝrT3ÞZÖ�ãméaäcñ+ãmÖÇÞZä9+\ñað\ã�Ù
Ú c



Network
Ring

t

t

RS1(n-2, p)

t prBgStep1(n-1)

t

prS1Rp

accStep2

Step One
Initiator

VUâ�ò9+'Þ-Ö�×SÙÆ×SÛ��wé'â�Þ�ÓtÕ]äßå�á-â�ê Ö�ãå%äcÞEáZÝ\Ö/�wáZÖ�é�¸Ëñ'Ö*TU�wáZÖ�é+Ò�0Ìäiê ä<ñ'â�áZä<ÞËÓ<à�áZâ�äcñ+ã~ûÖ�á�Ô�Ö>= ¢�´ Ã¸7 á-Ý'ÖÇñr+'êÂÔ+Ö,Þ�ätå�äcê�âãZãmâ�äcñ Ö�ÞZÞZäcÞ{ã=0Ìâ�áZÝ\â�ñ �wáZÖ�é�¸Ëñ'Ö é\Ý+ÓcãmÖcÙ (�ñ áZÝ\â¤ã à�ÓcãmÖ á-Ý\Ö
ð>+'Þ{ÓßáZâ�äcñ ätåYáZÝ\Ö�ê ä<ñ'â�áZä<ÞËÓ<à�áZâ�äcñ+ãÌâãÑòcâ2BwÖ�ñ Ô>1 Û

sQ�%� �M¢3´3 Q¡*³; @½È¡�¢ í = ¢�´ � � s ¼m¯*¯ � s ²�³�¡£-´ � s £m  ù4W�ÿ » � sC� ¼Q½À³�²s´ V ¡�¢¤£ ë��j¯ b õ � s £� RH-I ù ½Àú ë��j¯ b õ�� �s �S� � Ä ¿� �¡%³; @½È¡�¢ ë�×A�ÆÚ b õ0ÌÝ'Ö�ÞZÖ s�� ¼Q½À³�²s´ V ¡�¢£ â¤ãÌÓ¥BwÓtÞZâ¤ÓßñXá�ätå.V!B"S$ s ¦n&D(+*E, � (.& D'áZä ÔaÖ�++ãmÖsð�â�ñ	á-Ý'Ö&�4á-Ö�é�¸Ëñ\Ö�é\ÝaÓcãmÖcÙ7ïÝ'Ö�ñ á-Ý'Ö��wáZÖ�é+Ò�0EäÐé\Ý+ÓcãmÖ�â¤ãÌÓßÕ¤ãmäÍðXâ¤ã-á°+\ÞZÔaÖ�ð Ôo1r= ¢�· Ãl7 äcê â¤ãZãmâ�äcñ	Ö,Þ-ÞZäcÞ�ã�â�á�ðXä4ÖsãÌñ\äcá�ãmÖ�Ö�ê
ÞZÖ�Ócãmä<ñaÓßÔ\Õ�Ö9D�ä<Þ±Óßá�Õ�Ö�Ócãmá�0gäcÞZá-Ý>0EÝ\â�Õ�ÖPD]á-äÇê�Ótâ�ñXá{Óßâ�ñ áZÝ\Ö#áZâ�ê â�ñ\òÇÞZÖ�Õ¤Óßá-â�ä<ñaãmÝ\â�é Ô�Ö�áC0gÖ�Ö,ñ á-Ý'Ö#Ö�ñ+ð ätå
äcñ\Ögé'Ý+ÓcãmÖ�Óßñ+ðÐá-Ý'ÖÌÔaÖ�òcâ�ñ'ñ\â�ñ'òØäßå÷á-Ý'ÖEä<áZÝ\Ö�Þ,ÙW(@ñ á-Ý'â¤ãMà�ÓcãmÖ9Dcá-Ý'Ö�ð>+\Þ�Óßá-â�ä<ñiäßå÷òcÞZä�+'é ê�äcñ'â�á-äcÞÓcà�áZâ2BGâ�áC1
â¤ãgò<â?BcÖ�ñ Ô>1 Û
s �%� �� Q¡*³È %½È¡�¢ í = ¢3´ � s ¼m¯*¯ � s ²,³�¡£-´ � s £�  ùwW7ÿ » � s � ¼Q½Æ³�²s´ V ¡3¢¤£ ëC�m¯ b õ � s £m �HJI ù ½Æú ëC�j¯ b õ�� �s £m �²t´��\¡ Ä � s ¼m¯*¯µ� s W_�   ë�± s &�* b õ � s £� RH-I-²�³�¡£-´ ëC�j¯ b õ �= ¢�· � � s ¼m¯*¯�� s ²�³�¡¤£Z·8� s £�  ùwW7ÿ »�� s � ¼Q½À³ V ¡�¢¤£Z¿ Ä ¢�¡ ëC�m¯ b õ � s £� RHSI ù ½Àú ëC�j¯ b õ�� �s ¼m¯*¯�� s ²�³�¡¤£Z·W� s £�  VXW ë�×A�ÆÚcÚ4õ
VUâ�ñ+ÓßÕ�Õ21/0gÖÌÓßñaÓtÕ?143�ÖEá-Ý\Ö�ãmâ�á°++ÓßáZâ�äcñ�0ÌÝ\Ö,Þ-ÖPD4â�ñ�Ócð\ðSâ�á-â�ä<ñ áZäØäcê â¤ãZãmâ�äcñ Ö�ÞZÞZäcÞ{ã*Dwã-á{Óßá-â�ä<ñaãUå@Óßâ�Õað>+'Þ-â�ñ\ò

á-Ý'Ö=�wáZÖ�é�¸Ëñ'Ö�é\Ý+ÓcãmÖwÙ�(@ñ áZÝ\â¤ãØà�ÓcãmÖ9D�ñ\ä ÞZÖ�ãméaäcñ+ã-Ö�ã�0Ìâ�Õ�ÕÔ+Ö�äcÔ\á�Óßâ�ñ\Ö�ðÇå�ÞZä<ê áZÝ\Ö�ãmÖ#ãmá�ÓtáZâ�äcñ+ã"D²0Ìâ�áZÝ\â�ñ
á-Ý'Ö ë�7 � b õ�ÞZÖ�á-Þu1 Õ�â�ê â�á�Ù ç ñ'Ö*0 â�ñ>BwÖ�ãmá-â�òwÓßáZâ�äcñ ê�++ã-á#áZÝ\Ö�ñ Ô+Ö ãmá�ÓßÞ-áZÖ�ð áZä�ã-Ö�Ö*F8å�äcÞ	é+Ö,ñ+ðXâ�ñ\ò
á-Þ�Óßñ+ãmê â¤ãZã-â�äcñ+ãÌå�ÞZä<ê áZÝ\Ö�ãmÖ#ãmá�ÓtáZâ�äcñ+ã�ÙÍÒgÝ'ÖÍð>+'Þ�ÓtáZâ�äcñ äßåÌáZÝ\Ö#Ócà�á-â2BXÖÐê ä<ñ'â�á-äcÞ±Ócà�á-â�ä<ñ âã�áZÝ\Ö�ñ�òcâ2BGÖ�ñ
Ô>1 Û

Ú b



s �S� ��úY»7¼Q½È¾:¢ í ¦ ¢�´ � � s ¼m¯*¯ � s ²,³�¡¤£Z´ � s £�  ùwW7ÿ » � s � ¼Q½À³�²s´ V ¡�¢£ ëC�j¯ b õ � s £m RHjI ù ½Àú ëC�j¯ b õ�� �s £m �²,´��\¡ Ä � s ¼m¯¯ � s W_�   ë�± s &�* b õ � s £� RH-I-²�³�¡£-´ ëC�j¯ b õ �= ¢�· � � s ¼m¯*¯ � s ²,³�¡¤£Z· � s £�  ùwW7ÿ » � s � ¼Q½À³ V ¡�¢¤£Z¿ Ä ¢�¡ ëC�j¯ b õ � s £� �HjI ù ½Àú ëC�j¯ b õ�� �s ¼m¯*¯µ� s ²�³�¡¤£Z·�� s £�  VXW ë�×A�ÆÚc×4õ0ÌÝ'Ö�ÞZÖ ¦ ¢�´ í = ¢�´��º¹#» ëQ7 � b õ�â¤ãiáZÝ\Ö�ño+\êÂÔaÖ�Þ�äßå/�wáZÖ�é�¸Ëñ\Ö�ÞZÖ�áZÞZâ�Ö�ã"D�+\éaäcñ å3Óßâ�Õ2+'ÞZÖ9D�Óßñ+ð ¹�» â¤ãÓ�Ôaä4äcÕ�Ö�Óßñ¼BcÓßÞZâ¤ÓßÔ\Õ�Ö�0EÝ\â¤à�Ý1â�ñaðXâ¤à,ÓtáZÖ�ã�0EÝ\Ö�áZÝ\Ö�Þ�äcÞ ñ\äcá�á-Ý\Ö�\9[_g�c��Yqe�Z�1 Ý+Ócã�à�Ý+Óßñ'ò<Ö�ð ð>+\ÞZâ�ñ\ò�á-Ý'Ö�wáZÖ�é�¸Ëñ'Öpé'Ý+ÓcãmÖcÙ
���_� ¼ ��#{'²���q d½�%&���n½ 	Í��
¿¾P��
�À %�#{��� Á �Â½�� �

ÒgÝ\ÖgðSâ2BwÖ�Þ�ãmâ�áC1�ätå+Ö*)Gé\ÞZÖ�ãZã-â�äcñ+ãE++ãmÖsðÂâ�ñÐá-Ý'ÖMáZâ�ê ÖgðXäcê�Ótâ�ñ±ðXÖ�ãZà�Þ-â�é\áZâ�ä<ñÐätå ç�èÇé±à�ÓßñiÔaÖâ�ñ\áZÖ�òcÞ{ÓßáZÖ�ð
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