
The Performance of the xAMp Protocol

on Token-Bus and FDDI NACs

INESC Technical Report RT 101-91
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ò�óSdgfld mkj \^y m y�~ôfld
\ jnm y � yB] oÏ� dgfÏ`Yõ)� mkjnö f ma� ] ö d
�ª\^÷S÷S_ m ~g\ öøm `ty j q j ` o dù`Yõ ö óBd o õè\Y]B_ ö � ö `t_adgfú\^y ö q\^y�� maö ó�\ j�� dgdgyªfød�~ô` � y maû d
� ö ó�\ ö®maöúj ~ô`ty jøö fl]�~ ölm `ty o \^ü � dgyBdôw ö õýfl` oÆö óSdùdgþ mkjnö dgy�~ôdc`^õvfldg_ m \ � _ad
� fl`I\t�S~g\ jnö ÷Bfø` ö `S~ô`t_ jgÿ P�` o d j ü jnö d oùj \^fld±~ô_a`B~��s�è�xf m ��dgy�q�dgþsó ma�Bmaöøm y ��ölma� ó ö�j üGy�~£óBfl`Eysü�� ö óSdgü;fødg_pü`tyù~ô_a`B~�� j üsy�~úóSfl`ty maû \ ölm `ty�\^y�� j ÷�\t~ôdOfld
�x]Sy��S\^y�~ôü ÿ��[ö óBdgf j qI_ m �sd ö óSd����
	���qs\^y�\ ö ` o
m ~ o ]S_ ölm ~g\ jnö÷Sfl` ö `I~ô`t_ õ `Ef[_a`s~g\^_�\^fld
\�yBd ö�
 `Ef�� j qS\^fld�~ô_a`s~��G�Û_ad jlj ÿ

ò�ó m|j�
 `tf����sd�\Y_ j�
)maö ó ö óBde÷Udgfnõý`tf o \^y�~ôd mao ÷S_ m ~�\ ölm `ty j `^õ j ]B÷S÷U`tf ölm y ������������������� � !#"$� � mkjnö f ma� ] ö d
�\^÷S÷S_ m ~g\ öøm `ty j q 
vmaö ó'~ô_a`x~��G�Û_ad jlj fldg_ m \ � _ad � fl`�\t�B~g\ jøö ÷Sfl` ö `B~ô`t_ j ÿ Jèy;÷�\^f öøm ~ô]S_k\^f maö \^y�\^_aü j d j�ö óBdc÷Udgfl�õý`tf o \Yy�~ôdc`Yõ ö óSdù_a` 
 dgf�_k\^ü^dgf j `Yõ ö óBd&%Odg_ ö \Y� '�~ô` o
o ]By m ~g\ ölm `ty j ü jnö d o q mÛÿ d ÿ�maö�jøö ]�� m d j�ö óSd ölmao d�s` o \ m y � d�ó�\^� m `t]Sf�`^õ � ` ö ó)( ��jnö fú\E~ ö L[d ö�
 `tf��ä\^y��*�+(-,�÷¤~ô` o ÷U`tySdgy öúj ÿ ò�óSfl`t] � óB`E] ö�ö ó mkj fldg�÷S`tf ö�
 d 
)m _a_U�xdg�Gdg_a`t÷ù\ � dgySdgf m ~ o `s�xdg_ ö ó�\ ö \Y_p_a` 
 ] j³ö `�÷Sfld
� m ~ ö ÷Sfl` ö `B~ô`t_�dgþGd
~ô] öøm `ty öømao d j³m y�\^ySü\^f£~úó maö d
~ ö ]Sfld ÿ RK\ j d jøö ]�� m d j ~ô`ty�~ôdgfly m y � ÷Sfl` ö `s~ô`t_ dgþGd
~ô] öøm `ty±`Ey ö�
 ` ö \^f � d ö �.(OL j0/ ö óSd��
�1, � ÷ jò�`��EdgyS�32K] j \^y�� ö óBd��
�E�4, � ÷ j }5%6%çJ / 
vm _a_ � dO÷Sfld j d�y ö d��Uq j óB` 
)m y � óS` 
 ÷Sfl` ö `B~ô`t_�÷Udgfnõ `Ef o \^y�~ôd
j ~g\^_ad j7
vmaö ó ö óBd�] öøm _ maû \ öøm `Ey�`^õ6ó ma� óS� j ÷�dgd
��yBd ö�
 `tf�� j ÿ

(O�B� maölm `ty�\^_a_aü�\ j d ö `^õ � ] m �xdg_ m yBd j ~ô`ty�~ôdgfly m y �Ïö óSdç� mao dgy jnm `Ey m y � `Yõ8�+(-,�÷ ölmao dgf j \^y��
÷ dgfnõý`tfl�
o \^y�~ôdç`t÷ ölmao
maû \ öøm `Ey j qx] j dôõ ]S_ õ `tf � ` ö ó j ü jnö d o ~ `Eyxw � ]Sfú\ ölm `Ey mao ÷S_ad o dgy ö \ ölm `ty�qB\^fød®÷Sfld j d�y ö d
� ÿ
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ò�óSdgfld mkj \^y m y�~ôfld
\ jnm y � yB] oÏ� dgfÏ`Yõ)� mkjnö f ma� ] ö d
�ª\^÷S÷S_ m ~g\ öøm `ty j q j ` o dù`Yõ ö óBd o õè\Y]B_ ö � ö `t_adgfú\^y ö q\^y�� maö ó�\ j�� dgdgyªfød�~ô` � y maû d
� ö ó�\ ö®maöúj ~ô`ty jøö fl]�~ ölm `ty o \^ü � dgyBdôw ö õýfl` oÆö óSdùdgþ mkjnö dgy�~ôdc`^õvfldg_ m \ � _ad
� fl`I\t�S~g\ jnö@? u@2@Ae÷Sfl` ö `s~ô`t_ j ÿ ò�óBd j d�÷Sfl` ö `x~ô`t_ j ÷Bfl`E� m �sdç\ j dgfl� m ~ôd 
 ó m ~ôóùó�\ j \ j d ö `^õ6`tfú�sdgf�qB\ � fldgdg�
o d�y ö \^y�� j üGy�~ôóBfl`Ey mkjno ÷Sfl`t÷�dgf öøm d j q m y ö óSd�÷Bfød j dgy�~ôd�`^õ³� mkjnö ]Sf �Sm y � õè\t~ ö `tf j
? _a`I\t��\^y��±õè\^]S_ öúj A ÿ Jèy~ô`ty j d { ]Sdgy�~ dtq ö óSd®] j dgf mkj \^_a_adg� m \ ö d
�±õ fø` o/ö óBd ö \ j �±`^õ�dgy j ]Sf m y �
ö óSd o õý`tfQd
\t~ôó�\Y÷B÷S_ m ~g\ öøm `ty ÿ

uvdg_ m \ � _pd � fl`I\E�B~g\ jnöøm y � ó�\ j �xd j dgfl��d
� ~ô`ty jnm �xdgfú\ � _adª\ ölö dgy öøm `ty fld
~ôdgy ö _aü ÿ P�` o d 
 `tf�� j qOdgþG�ó ma�Bmaölm y �,öøma� ó ö¡j üGy�~ôóSfl`tyIütqç\Yfldª~ _a`s~��G���sf m �EdgyB� ö óBdgü fldg_pü `Ey ~ô_a`s~C� j üGy�~úóSfl`ty maû \ ölm `ty \Yy�� j ÷�\t~ôdfld
�s]By��S\^y�~ôüEDF2Q\ � \^` � _p]HG1Isq R³f mkjnölm \^yJG1ILK ÿ ò�óBd*�
	���qç\^y \ ö ` o
m ~ o ]S_ öøm ~�\ jnö ÷Bfø` ö `S~ô`t_Oõý`tf�_a`S~�\Y_\^fød�\ÁySd ö�
 `tf�� j q mkj \,_a`I` j dg_püG� j üGy�~ôóBfl`EyB`E] j ÷Bfø` ö `s~ô`t_ 
 ó m ~ôó �x`Id j yS` ö ] j dª~ô_a`s~�� j ÿ J ö fldg_ m d j `tyySd ö�
 `tf�� ÷Sfl`t÷Udgf öøm d j q ö `�dgysõ `tfú~ôd ölmao dg_ m yBd jlj ÿ J ö ~ô` o ÷�\^fld jM
)maö ó ` ö óSdgfä~ _a`s~��G�Û_ad jlj \Y÷B÷Sfl`I\t~ôóSd jDF2 m f o \^yMGON�q RK\^f ö GPNIq Reó�\^y � GL'�Kèq�\^_ ö óB`E] � ó 
 d�ó�\Y��d 
 `tf��Ed
� m y � `t]By�� m y ��ö dgf ocm y�\ öøm `Ey ölmao d j�ö `
j ] mpö \ � _ad�_ mao
maöúj q 
 ó m ~ôó o \L�Gd maö ÷U` jljnmp� _ad ö `¤�xdôw�yBd ö óBd jnmaö ]�\ öøm `Ey j õý`tf 
 ó m ~úó ö óBd�~ô` oco ]Sy m ~g\Y�
öøm `ty j ü jnö d o mkj ~g\Y÷�\ � _ad�`^õefød�÷Sfld j dgy öøm y � fld
\^_a� öømao d m y ö dgfú\E~ ölm `ty j q � ` ö ó�õ fl` o/ö óBd�÷�` m y ö `^õe� m d 
 `Yõ
o d�d öøm y � ~ô` o
o ]Sy m ~g\ öøm `ty��sd�_k\
ü � `t]By�� j \^y���fld j ÷�d
~ öøm y ��ö d o ÷�`tf£\^_�÷Bfød
~ d
�sdgy�~ôdç`^õ6d��tdgy öúj ÿ

ò�ó m|jQ
 `tf����xd
\^_ jQ
)maö ó ö óBd�÷�dgfnõý`tf o \Yy�~ôd mpo ÷B_ m ~g\ öøm `Ey j `^õ j ]S÷B÷U`tf ölm y � � mkjnö f ma� ] ö d
� \^÷S÷S_ m ~g\ öøm `Ey j q

vmaö ó fldg_ m \ � _ad � fl`�\t�B~g\ jøö ÷Sfl` ö `B~ô`t_ j ÿ Jèy \^÷S÷S_ m ~g\ öøm `tyB� m y��xdg÷�dgy��sd�y ö�j ü jnö d o�j q o ` jnö `^õ ö óSd ölmao d�s` o \ m y;fød { ] m fld o dgy öúj \Yfld�yB` ö `^õ ö óSdJR �L��SM�T���L�#� �U!V"$� � m y��XW 
 ó m ~ôó¤~ô_p`s~��G���sf m ��dgy;÷Bfø` ö `s~ô`t_ j \^fld
o ` jnöêj ] maö d
�çõ `tfQW � ] ö�o `tfld�`^õ ö óSd �LYZ� �[!\Y]� qt`tf �������B�T���L�#�U� !V"$� � m y�� ÿ ò�ó�\ ö�mkj qtfú\ ö óBdgf ö ó�\Yy�fld { ] m f m y �\^y'd�þx\E~ öco d�d öøm y � `^õ��xd
\t�s_ m ySd j \^y�� \�ó ma� ó �sd � fldgd¡`^õ jnmao ]S_ ö \^ySd mpö ü�q�õý`tfù\t~ öøm `ty j `Ef o d jlj \ � d j q\^÷S÷S_ m ~g\ öøm `ty j fld { ] m fld�fld j ÷�`ty jnm � mpö ü�q�õè\ jøö d jnö ÷�` jljnma� _ad¡fld
\t~ öøm `Ey \^y��>\�÷Bfl` � \ �Sm _ m|jnöøm ~ ö fld
\ ölo dgy ö `^õ

 `tf jnö ��~g\ j d�fld j ÷ `Ey j d ölmao d jgÿ ò�`±dgy�~ô`t]Bf£\ � d�] öøm _ mpû \ öøm `ty¤`^õ)fldg_ m \ � _pd � fl`I\E�B~g\ jnö ÷Bfl` ö `s~ô`t_ j�m y j ]�~ôó\^÷S÷S_ m ~g\ öøm `ty j q mpö)mkj�o \^y��B\ ö `tflü ö ó�\ ö[ö óBdÏ\ � `t�^dg� o dgy öøm `EyBd
� � dgySdôw ö£jvm y { ]�\^_ maö üc`^õ j dgfl� m ~ôd�\^fld�yS` ö~ô`ty jnm �xdgfld
� ö `I`±~ô` jnö _aü m y�÷�dgfMõ `tf o \^y�~ dtq � ü ö óSd�] j dgf ? j A ÿ

ò�óSd j dgfl� m ~ôdÁ÷Sfl`t÷�dgf öøm d j \Yy�� ö óBdÁ`t÷�d�f£\ ölm `ty `^õ&�
	�� \^fld;�xd ö \ m _pd
� m y^D bedgf mkjljømao `&GE�LK � ö óBd÷Sfl` ö `I~ô`t_[`L_ dgf j \ j dgfl� m ~ôd�õýd�\ ö ]Sf m y �>jnö fl`ty � ]Sy�\Yy mao `E] j \ � fldgd o dgy ö \Yy�� ~ô`ty jnm|jnö dgy ö \^y���~g\Y] j \^_`tf£�xdgfQ÷Bfø`t÷Ud�f ölm d j ÿ }�fl` o¬ö óBd�÷ ` m y ö `^õ6� m d 
 `Yõ½õè\Y]B_ ö � ö `t_adgfú\^y�~ôd�\^y���� mkjnö f ma� ] ö d
��~ô` o ÷B] ölm y � q ö óSdgü\^fød®] j dôõý]B_ ö ` mao ÷S_pd o d�y ö � mkjnö f ma� ] ö d
� j üGy�~úóSfl`ty mpû \ ölm `ty�\Yy��±fldg÷S_ m ~g\ ölm `ty ~ô`ty ö fl`t_U\Y_ � `tf maö ó oùj ÿ
ò�óSd�`Ef ma�tm y�\^_`(-,�÷QD b½d�f m|jljnmao `aGt�bK�ó�\ j fld
~ôdgy ö _aü¡dg�G`t_a�Ed ö `�\^y;dgþ ö dgy��xd
� o ]B_ öøm � õ `t_k��÷Sf mpocmaölm �GdD uv`I�sf ma� ]Sd j �s� � Kèq�õ d
\ ö ]Bf m y �$
 d
\L�td�f®÷Sfl`t÷�dgf öøm d jc? d �Bÿ }êJ } � `Efú�xdgf�qê�B\ ö \ � fú\ oùj A£q 
vmaö ó ö óBd±~ô`tflfød��

j ÷S`ty�� m y �
mao ÷Sfl`^�td o dgy öQm y�÷�dgfnõý`tf o \^y�~ d ÿ Jèy ö ó mkjd
 `Ef�� 
 dO`tyS_aü¡\t�S�xfld jljKö óSd®÷�dgfnõý`tf o \^y�~ôd�`Yõ ö óSd

�



jnö fl`ty � dgf { ]�\^_ maö ü�`^õ j dgfl� m ~ôd ? \ ö ` ocm ~eA£q ö óSfl`t] � ó ö óSd®�sdg��dg_a`t÷ o dgy ö `^õ�\Yyù\^fú~ôó mpö d
~ ö ]Sfld m y��sdg÷�dgy��xdgy ö÷Sdgfnõ `Ef o \^y�~ôd o `s�xdg_ ÿ7fOm ��dgy ö ó�\ öKö óBd { ]�\^_ maö ü�`^õ j dgfl� m ~ôd 
 dO\^fødO\^y�\^_aü ûgm y ��mkj6ö óBdOó mp� óBd jnö ÷U` jljnmp� _ad
m y ö dgf o�j `Yõ6\ � fldgd o dgy ö \^y��±`tfú�sdgf�q 
 d � dg_ m dg�sd ö óBdOfld j ]S_ öújg
 d)÷Sfld j dgy öe�tm ��d j ` o d m y jnma� ó öem y ö ` ö óBddgþG÷Sd�~ ö \ � _pd�÷�dgfnõ `tf o \^y�~ôd�`^õ ö óSd o ]B_ ölm �ýõý`t_k� j dgfl� m ~ôd ÿ

Z�dgfnõý`tf o \^y�~ dg� 
vmkj dtq ö óBdgfød�\^fld ö óSfldgd { ]Sd jnölm `ty j³m y ö óSd��sd jøma� y�`^õ�fldg_ m \ � _ad � fl`�\t�B~g\ jøö ÷Bfø` ö `S~ô`t_ j q

 ó m ~£ó m yih�]Bdgy�~ôd ö óSd�w�y�\^_[fld j ]B_ ö � ?èm A 
 ó m ~úóªõÛ\^]S_ ö�o `s�xdg_ j ?�mam A 
 ó�\ ö _adg��dg_ m y ~ô` o
o ]By m ~g\ ölm `ty j
jnö \t~k�Zj ?�mamam A 
 ó m ~£ó�yBd ö�
 `tf�� ÿ

lnm@oqp�rgs�tvubw+s�txo5y7z{r|w}w+~����-z�sx��y

f[m �tdgy ö óSd�~ô` jnö \ j£j `s~ m \ ö d
� ö `�� m|jnö f ma� ] ö d
�;\ � fldgd o dgy ö \^÷S÷Bfl`�\t~ôóBd j D ��\ o ÷�`tf ö G��LKÛq ö ó�\ ö ~ `EyB�
jnm �xdgfc\^f �Smaö f£\^flü � dgó�\
� m `t]Bfc`^õ�~ô` o ÷�`EyBdgy öúj q 
 d�\ jlj ] o d ö óSd�~ô` o
o ]By m ~�\ ölm `ty j ü jnö d o õè\ m _ j
m y�\~ô`ty ö fl`t_a_ad
� o \^yBySdgf�qxdgþGó ma�Bmaölm y �c
 ó�\ öQmkj ~g\Y_p_ad
� ö óSd �T�L!\�#�\��!\�V��Y+� ÷Sfl`t÷�dgf ö üHD Z½` 
 dg_a_�G1GLK � ö óBd�ySd ö�
 `tf��\t�S\^÷ ö dgf j�
 óBdgfød�(
,�÷>fl]Sy j \^fød ö óB] j ~ô`tysw�ySd
� ö `;\^_ 
 \�ü j �sd�_ m ��dgf�~ô`tføfld
~ ö�o d jlj \ � d j q ö `t_adgfú\ ö d�\
� `t]Sy��sd
��yS] o�� dgf³`^õ ö d o ÷�`tfú\^føücd�føfl`tf j W j ]�~ôóù\ j6ö fú\^y jno
mkjljnm `Ey±dgflfl`Ef j W \^y��
ó�\^_ ö \�õ ö dgf ö óBd m f6w�f jnöõÛ\ m _p]Sfld ÿ ò�ó mkj \^_afld
\t�xü�fldg÷Bfød j dgy ö£j \�÷ dgfMõ `tf o \^y�~ d�óSd
\t�x� jøö \^f ö q � d
~g\^] j d maö®jnmao ÷S_ m w�d j ÷Bfl` ö `s~ô`t_ê�xdg�
jnma� y ÿ z)` 
 dg�td�fgq ö óBd o \ m y mao ÷Bfl`Y��d o d�y ö `^õ ö óSd)÷Sfl` ö `s~ô`t_Ûqt÷�d�fMõ `tf o \^y�~ dg� 
vmkj dtq mkj6ö ` ö \L�Gd�\t�s�t\^y ö \ � d`^õ6��(�L j ÿ

lnm@o�t3�0�{u1txoB�7o0t�r`���6�+�gr`��m

ò�óSd)÷Bfø` ö `s~ô`t_ 
 \ j �sd jøma� ySd
� � ` ö ó ö `�fø]Byù`ty ö `t÷
`^õ��.(�L j \^y�� yS` ö½ö `��sdg÷Ud�y�� `tyù\ç÷�\Yf ölm ~ô]S_|\Yf�.(OL ÿ òQóSd�\^fú~ôó maö d
~ ö ]Sfld mkj�� ] m _ ö `ty jnö \^y��S\^fú� ��(�L j q m y�� m d 
 `^õ ö \L� m y � \t�s�t\^y ö \ � d½`^õ ö óBd�\Y�^\ m _|\ �Bm _a�
maö üc`^õ6~ô` oco ]Sy m ~g\ öøm `ty j ó�\^fú� 
 \^fldç\^y��±`^õ ö óBdç÷ ` jljøma�Sm _ maö üc`^õ6~ô`sd�þ mkjnö dgy�~ôd 
vmaö ó jnö \^y��B\^f£� jnö \ öøm `ty j q
m y ö óSd j \ o dçyBd ö�
 `tf�� ÿ (��S� maöøm `Ey�\^_a_aüGqB��(�L j ó�\Y�Ed�\^fú~£ó maö d
~ ö ]Bfld�\^y�� ö d
~ôóSyB`E_p` � ü�\ ölö f ma� ] ö d jd
 ó m ~úó~g\^y � d�] j d
��õý`tf mao ÷Sfl`Y��d
�±÷�dgfnõý`tf o \^y�~ôd�\Yy����sdg÷Udgy��S\ �Bm _ maö ü ÿ

ò�óSd¡�S\ ö \�_ m y��'_k\
ü�dgf j dgd o d
� ö ` � d ö óSd¡\t�sd { ]�\ ö d¡_adg�Gdg_ ö `Ádgy �tm yBdgdgf ö óSd�(-,�÷ ÿ ò�ó m|j _p` 
 �_adg��dg_³\^÷S÷Sfl`I\t~ôó m|jd� ] jnöøm w�d
� � ü j dg�Gdgfú\^_6fld
\ j `ty j �cõý`tfÏ`tySdtq ö f£\t�xdg`L_ j fld � \Yfú� m y � ÷Udgfnõ `Ef o \^y�~ôd±\^fld
� d jøö�o \t�sdtq6] jnm y � ��(�L!õè\E~ m _ maölm d j jeõ `Ef
\YyB` ö óSd�fgq mpö�m|j _a` 
 dgyB`E] � ó ö `Á\Y_p_a` 
!j dg�Gdgfú\^_³`t÷ öøm `Ey j õ `tf]S÷B÷Sdgf�_k\^ü^d�f j � � PGJ�� _ m �Gd o ]B_ öøm ÷�` m y ö�jnö \t~�� j D Z6` 
 dg_p_BG1GLKÛq ö fú\Yy j õ dgf)_k\^ü�dgf j@? d �Bÿ@� òvZ�A6D ReóSd jlj `EyXG�GLK
`tfQó ma� óB� ÷�dgfnõ `tf o \^y�~ôd�� mkjnö f mp� ] ö d
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Interrupt Service

VLSI Queue
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Format Conversition
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Full Duplex Operations

Tx Confirmation
Duplex Indication
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ér×JØ�Ö%àæ×JèqÔdÚ7ÙNÕ àÑñ�Ô$ÖNÔ ØkÔ Õ�á�à/×LÙNØÃÙ&Ú�à
ñkÔÅéæàÑÔ ßFÙ¨ØkÔ$Õ
Ô5ï9êkÔ-éæà ò
É�Ê æ�Ë � K ø Ñkìïñ ÒjÜ�ÓÁßFß�ÕÑÙ=ë�Ô-é
ér×JØ�Ö%àæ×JèqÔdÚ7ÙNÕ àÑñ�Ô$ÖNÔ ØkÔ Õ�á�à/×LÙNØÃÙ&Ú�à
ñkÔÅéæàÑÔ ßFà ú ÙºÕÑÔ-ï¨ê�Ô-éæà ò

Ý¢Þ2Þ��k¥;Ç�ß�à&¤¨¦aá"Ê#¤�â­¥�¤"ã�äÍ¦aåçæ�ä�¢Sá"£æÌ�Þ�¥�è²¥·â-ék¥±Þ�Þº¨E©«¥�ÞÈ©C¨�ê ¦¨ë�Àxë�Ð1¥�Þ�¥±ÀÈ©uÏFE9ék¥L¨aê�Þ��k¥A©V¥�Þ9©
ì ¨\é ì ¥±ÀYéY©3Þ��k¥e¦kÀ�¨ ì ¥�©�©cU]é®É;U]é�Þ��k¥±�kÓv4²8>.�Ö"*´³µÓ�Ô/*r.�ÖH(#45*Î«�Õ54×ô

É�Ê�í � 	 ú�
 Òïî�Õæ×Lç»Ô ÕtßkÕ
Ù#ë�Ô5é
ér×JØ�Öjà/×LèqÔdÚ,Ù¨Õ^Ú,Õ�á&èqÔ$ÕÑÔ-ë�Ô�×Jß�à ò
É�Ê í � 	 û�
 Ò¹î�Õæ×JçvÔ²Õtß�Õ
Ù#ë�Ô-é
ér×JØ�Ö%àæ×JèqÔdÚ7ÙNÕ Ú7Õ�á�èqÔ�à
Õ�á&Ø�éæè:×Jà ò
É�Ê í � 	 ÛdÜ Ò¹î�Õæ×JçvÔ²Õ^ßkÕ
Ù#ë�Ô-é
ér×JØ�Ö%àæ×JèqÔ$ÕÑÔ-ï¨ê#×JÕ
Ô5ÞjÚ,Ù¨Õ�àÑñ�ÔÅë�Ù¨Øvö�Õ
è�á�à/×LÙNØÃÙ&ÚAÔ5á¨ë�ñíà
Õ�á&Ø�éæè:×ùé
ér×JÙ¨Ø'ò

Þ¸�fU]ð�¥�Þ��k¥e¨\Þ��®¥±À!©V¥�Þ2ë ì�ì ¨	ÊféVÞÈ©]©«¨�ÐÆ¥7ë�©«¦�¥ ì Þ9©º¨�êPÞ��®¥
W-ë�ÀV¥íy�ñ{G�g ¦Y¥±Àcêo¨�À�Ð8ëaé ì ¥�ô

É�Ê Ëßæ«í ÛVÜ Ò±î�Ô�îùá5ðjá¨é
éæÙ�ë�×ùá&à
Ô5Þ ú ×JàÑñÃà
ñkÔ$ÖNÔ ØkÔ Õ�á�à/×LÙNØÃÙ&Ú�à
Õ�á�Ø=éæè:×,é
ér×JÙ¨ØÁë�ÙNØ#ö=Õ
èjá�à/×JÙ¨Ø"ìkýkð�àÑñ�Ô�ã�Û�ä9å�ò
É�Ê Ëßæ«í ú�
 Ò¹î�Ô�îùá�ðjáNé
éæÙ#ë�×ùá�àÑÔ-Þíà
ÙjàÑñ�Ô�ã�Û�ä9å�ì»Ú7ÙNÕ^Ú,Õ�á�è%Ô$Õ
Ô5ë�Ô�×Jß�à ò

Ý�èfè_U]ÞYU�¨\é¨ë�ð]ð�Â1Þº¥�è²¥·â-ék¥!ã ò î�ì û çÐË ë�©yÞ��®¥
ÞYU�Ð1¥ZU]é��®¥±À�¥�é_Þ ð�ÂÆÞ�ë	©cÞ�¥&è;WkÂÌÑù.�Ø9Ó�Ñ"+-±»;�;".v4×ÔTÕ×Ö'«¨*74 .�Ö�83Õ×Ö®Ô
Þ U�ÐÆ¥±À2ë�É�¥�é ì Â�Ü�êo¨�ÀC¦kÀ�¨ ì ¥�©9©cU]ékÉ�Þ��®¥
ÞYU�ÐÆ¥±¨�ÊVÞµÏ

���k¥aÀ�¥�ð´ë�Þ U�¨\éY©��VU�¦¤W7¥�Þ�Þº¥±¥�éóÞ��k¥ Ê�äAÌ�à"ä-ô³£=æ�á�¤¨¥�æ Ët¦aä�Ê�¥�à"àN£ÑÌ�õ ¤9£æ¢�¥�àSëaé-èóÞ��®¨�©V¥D¦®À�¥±¿�U�¨�Ê5©cðÁÂ
è²¥·â-ék¥&èbU$©º¥�ö�¦®ÀV¥�©9©«¥&èhW²ÂE¥�ó�Ê¨ë�ÞYU�¨\é5© ö Ý�Ï B�ø Þ��®À�¨	Ê®Ék� ö Ý�Ï B�ý�ø Ï

ã ����Ì î � ù ã æ�Ë �YÌ î � ö Ý �LB�ø
C �



ã ��� ú�
 ù ã Ëßæ«í ú�
 � ã í � 	 ú�
 � ã æ�Ë � ú�
 ö Ý � ý�ø

ã ��� ú�
9ú � ù ã Ëßæ«í ú�
 � ã í � 	 ú�
 � ã æ�Ë � ú�
9ú � � ã í � 	 û�
 ö Ý �÷>�ø

ã ��� ú�
9ú�? ù ã Ëßæ«í ú�
 � ã í � 	 ú�
 � ã æ�Ë � ú�
9ú�? ö Ý �DCÛø

ã ��� ú�
 Í"� ö[÷lø.ù ã Ëßæ«í ú�
 � ö[÷Ìü¿B�ø"� ã í � 	 ú�
 � ã æ�Ë � Í"� ö�÷jø ö Ý �QP�ø

ã ��� Í�� ö[÷lø ù ã Ëßæ«í ú�
 � ö[÷QüOB�ø'� ã í � 	 ú�
 � ã æ�Ë � Í"� ö[÷lø � ã æ�Ë � ê�ì�íøÑkìoñ � ã í � 	 û�
 ö Ý �Q��ø

ã ��� Í"� û çÐË ö[÷lø.ù ã ò î�ì û çÐË � ã«æ�Ë � Í"� û ç÷Ë ö�÷lø ö Ý � � ø

ã ��� ê7ìòí û çÐË ù ã ò î�ì û çÐË � ã æ�Ë � êjìòí û çÐË ö Ý � [ ø

ã ��� û�
 ÛdÜ ù ã Ëßæ�í ÛdÜ � ã í � 	 Û¨Ü � ã æ�Ë �YÛdÜ ö Ý � � ø

ã ��� K9M�Ñkìïñ ù ã æ�Ë � K�M�Ñkìïñ ö Ý �LB¨Ä�ø

ã ��� K9M ú � ù ã Ëßæ«í ú�
 � ã í � 	 ú�
 � ã æ�Ë � KNM ú � � ã í � 	 û=
 ö Ý �LBkB�ø

ã ��� Í"� K�è ì � M ö[÷lø.ù ã Ëßæ«í ú�
 � ö[÷QüOB�øÂ� ã í � 	 ú�
 � ã æ�Ë � Í�� Kuè ì � M ö�÷lø � ã æ�Ë � K ø Ñkìoñ � ã í � 	 û�
 ö Ý �LB�ý�ø

���k¥ÌÞ�¨�ÀÈ©cÞVà ì ë�©«¥E¦�¥±Àcêo¨�À�Ð�ë�é ì ¥8âYÉ	Ê®À�¥�©uÜ�À�¥�ó�ÊfU�À�¥&èXêò¨�À±Þ U�ÐÆ¥±ÀÆ¦kÀ�¨�É�À0ë�ÐÆÐ`U]ékÉ®Ü ì ë�é�W�¥Ì¨\WVÞ0ë�U]é®¥&è
êoÀ�¨�ÐùÞ��®¥�©«¥e¨ é®¥�©uô

ã äÛí��� ú�
 ù ö B ��úaû ø ã ��� ú�
 ö Ý �LB&>�ø

ã ä�í��� ú�
9ú � ù ö B ��úaû ø ã ��� ú�
�ú � ö Ý �LB�CÛø

ã äÛí��� ú�
 Í�� ö[÷lø.ù ö²B ��ú û ø ã ��� ú�
 Í"� ö[÷lø ö Ý �LB¨P�ø

ã äÛí��� Í�� ö[÷lø.ù ö²B ��ú û ø ã ��� Í"� ö[÷lø ö Ý �LB¨��ø
PkÄ



ã äkí��� K9M ú � ù ö B ��úaû ø ã ��� K9M ú � ö Ý �LB � ø
Þ¸�®¥±À�¥ ú&û ë ì�ì ¨�ÊVéfÞ9©yÞ��k¥\l�¶dRÄð�¨+ë\èQ¿\ë�ÀYU´ë�WVU]ðgU]Þ�Â�Ï

���k¥±ð´ë�©cÞe¦Y¥±Àcêo¨�À�Ð�ë�é ì ¥AÐÆ¨_èÛ¥�ð>¦¨ë�Àxë�ÐÆ¥�Þ�¥±À�Þ�¨bW�¥;èÛ¥·â¨é®¥&è�U$©
Þ��®¥#Ø�.�Ö�+N.�Ñ÷*r(�Ó�Ô«Õ�(ÌÖ�Õ×Ôru�.v4²w�Ó�Ø·ØuÕ²+ +
(²Õ×Ñ�Ó	Ú�Ï{�$�VU$©º¦¨ë�Àxë�Ð1¥�Þ�¥±À$�-ë�¿�¥
ë¯Àxë�é¨è²¨�Ð ì ¨�ÐÆ¦5¨\é®¥�éVÞµÜ�À�¥�©«ÊVðgÞ U]é®É�êoÀ�¨�ÐùÞ��k¥�Þ U�ÐÆ¥ÒÀ�¥�ó�ÊfU�À�¥&èbÞV¨`ë ì�ì ¥�©�©Þ��®¥�Ì�¥�¤�ã±ä'¦aå Ü ë�é¨è¹ë�ð$©«¨!¦kÀ�¥�©V¥�éVÞÈ© ì ¨�ÐÆ¦�¨\ék¥�é_ÞÈ©²è²¥±¦Y¥�é-è_U]é®ÉÒ¨ é�Þ��k¥2Ý:��¦±ë�é¨èF�-ë�À�ÐÆ¨\éVULS&ë�ÞYU�¨\é±è²ÀYU�¿�¥±À
¦kÀ�¨ ì ¥�©�©cUgékÉ�Þ U�ÐÆ¥�©uô

ã æ«íÝí ù ã í � 	 û�
 � ã � æ«íïí ö Ý �LB [ ø
Þ¸�®¥±À�¥Òã � æ«íÝí U$©:Þ��®¥ÌÓv«�Õ54·Ó�<ÛÕº4·Óvu)Ó�Ø×ØuÕ²+ +q(²Õ×ÑÁÓ�Ú�Ï

ã � æ«íïí ù
� æ
	 ö Å ø
ý ö Ý �LB � ø

mk¨�ÀZÞV¨�Ç�¥�é®à¶W¨ë�©«¥&è�ék¥�Þ�Þº¨�À�ÇÛ©9Þ��k¥1¿\ë�ð�Ê®¥¯¨�ê � æ
	 ö Å ø ÜµW�¥�©cUøè²¥�©
Þ��®¥¯¥�ö�¦fð]U ì U]ÞYð�Â<è²¥±¦7¥�é¨èÛ¥�é ì Â"¨ éSÞ��k¥
ék¥�Þ�Þ ¨�À�Ç¼ð�¨+ë\è�Ü:ëaðÝ©«¨�¿�ë�ÀYU�¥N©�Þ�UgÞ���Þ��k¥�ék¥�Þ�Þ�¨�À�ÇFð�¥�ékÉ\Þ��üë�é¨èXékÊ®Ð±Wk¥±ÀÆ¨�ê ©cÞxë�Þ U�¨\é5©±Ü3ë�é¨è�©��®¨	Êfð´è�WY¥
è²¥·â-ék¥&è�êò¨	À�¥&ë ì ��ñ¸Ý�ý�Ï

P�B


